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vVROdNl ClenskS schOze 

A OKRESNI KONFERENCE SVAZARMU 


V obdobi od 1. ziFf do 10. listopadu 
1985 se uskutedni dlenski schOze (konfe¬ 
rence) zikladnich organizaci, a 23. a 30. 
listopadu a 7. prosince 1985 se konaji 
okresnf konference Svazarmu. 

V odbornim zamiFenf schuze i konfe¬ 
rence zamiff svoji pozornost na: 

- Zkvalitnini Fizeni a udinnosti politicko- 
vychovni price v jednoti s branni 
vycvikovou a zijmovou brannou din- 
nosti. Toznamenizejminakonkretizo- 
vat a prosadit dp zivota zikladnich 
a okresnich organizaci ziviry 4. zase- 
dinf Ostfedniho vyboru k politickovy- 
chovni prici a smirnici pro potiticko- 
vychovnou prici, novelizovanou v roce 
1984. Soudasni pFijmout dalSi opatrenl 
k rozvinuti branni propagandy a popu- 
larizaci CSLA i vlastni svazarmovski 
dinnosti. 

- ZvySeni prinosu zikladnich organizaci 
k pFipravi mlideze nasluibu v ozbroje- 
nych sildch, vojenskych z&loh a ob£anu. 
k obrani zemi zejmina hlubSim rozvi- 
nutfm masovi politicki a vojenskood- 
borni dinnosti. , 

- VySSi podN zikladnich organizaci pFi 
formovini a uspokojovini zijmu obca- 
nu v celi oblasti zijmovi branni din- 
nosti predevSim pak ml^deie. RozSi re¬ 
nt vlivu azvySeni kvality price s mlideii 
od 14-18 let ve vSech zikladnich orga- 
nizacfch Svazarmu. 


- ZvySovini urovn§ finandniho a materi- 
iln§ technickihozabezpedeni 6innosti 
a rozvoje zikladnich a okresnich orga¬ 
nizaci. V hospodafeni s prostfedky 
a materiily prosadit v§tSi udelnost 
a efektivnost. 

- Zdokonaleni vnitrniho zivota;. obsahu 
i forem dinnosti zikladnich organizaci 
a Fidici price vyborO zikladnich orga¬ 
nizaci a okresnich vyborti jako ziklad- 
niho predpokladu daliiho rozvoje din- 
nosti a plndni ziviru VII. celostitniho 
sjezdu. 

- Pedlivou pripravu a vybdr funkcioniru 
do vyboru zikladnich organizaci a za 
dleny okresnich vyboru. Mimo politicks 
a odborni predpoklady musi dbit na 
schopnost pracovat s lidmi a ochotu 
vykonivat nirodnou, dobrovolnou din- 
nost v orginech a aktivu Svazarmu. Je 
tFeba docenit i zatiiitelnost ve funk- 
cich, dasovi i dalSi podminky pro vykon 
funkce a posilit vybory 0 mladi, pripra- 

‘ vend a obdtavi dleny a ieny z rad 
Svazarmu. Zvliitni pozornost vdnovat 
vybdru pFedsedu a mistppFedsedu zi¬ 
kladnich organizaci a hospodiru. 
ZvIiStni pozornost je tFeba vdnovat posi- 
. . lent propagace a vysledku price svaz- 
armovski/ch organizaci ve sddlovacich 
prostredcfch vokruhu pusobnosti ziklad¬ 
nich organizaci a okresnich vyboru i vy§- 
§ich orginu Svazarmu v souvislosti s pFi- 
pravou a koninim vyrocnich schuzi a kon- 
ferenci. 


CELOSTATNI PREHUDKA 
TECHNICKE TVORIVOSTI SVAZARMU 
ERA 85 - iUMPERK 


PFehlidka je ideovd zamdrena k osla- 
vim 40. vyrodi vyvrcholeni nirodndosvo- 
bozeneckiho boie deskoslovenskiho 
lidu a osvobozenf Ceskoslovenska Rudou 
armidou. Svym zamdrenim na propagaci 
uspdchu socialistickd spolednosti pri pl- 
ndnf zivirCi XVI. sjezdu KSC a VII. sjezdu 
Svazarmu prehlfdka dokumentuje rozvoj 
polytechnicki vychovy mlideze, brannd 
- technicki dinnosti, technickiho vzddli- 
vini a technicki propagandy v elektro- 
' nice. ^ 

PFehlidka se koni v roce 25. vyrodi 
~ zahijeni dinnosti v odbornosti () elektroni- 
ka“ aS.vyrodiotevFeniDomukulturyROH' 
Pramet Sumperk ve dnech 7.-12. Fijna 
1985 v domi kultury ROH Pramet Sum¬ 
perk, Sady .1. mije. PoFadatelem je UV 
Svazarmu Praha, oddileni elektronik^, 
a ziititu nad prehlidkou mi OV KSC 
Sumperk a Federilni ministerstvo elek- 
trotechnickiho prumyslu. Organizitorem 
prehlfdky je OV Svazarmu Sumperk, Rada 
radioamatirstvi pri OV Svazarmu Sum- 
erk a ZO Svazarmu hifiklub pFi SKZMS 
umperk. 


Casovy plin pFehlidky 

7. fijna 1985 

14.00 Vernisii vystavy. 

14.00-19.00 Provoz pro veFejnost. 
17.00-19.00 PFedniika pro veFejnost. 
20.00 Kulturni porad. 

8. az 11. fijna 1985 
9.00-19.00 Provoz pro veFejnost. 


17.00-19.00 Technicki predniiky pro ve- 
rejnost. 

20.00, Kulturni program. 

12. fijna 1985 

9.00-19.00 Provoz pro veFejnost. 

20.00 Slavriostni vyhodnocenisou- 

tize a Premiira HIFI DISCO 
PLESU v Zivodnim klubu 
ZOS : Sumperk, 2erotinova 
- ulice. 


Odborni pFedniiky 

8. fijna 1985 - 9.15 az 17.15 hod in 
Ziznamovi a reprodukdni technika 

(GR TESLA Spotrebni elektronika Bratis¬ 
lava)' 

1. KompaktnideskaCD204 

TESLA Litovel 

2. Video deska TESLA Litovel 

3. Design vyrobku spotF. elektroniky 

4. Novinky gramofonovitechniky 

TESLA Litovel 

6. SpotFeb. elektronika v 8. PLP 

9. fijna 1985 - 9.15 al 17.15 hodin 

Radioamatirski technika 

(Pramet n. p. Sumperk a RRa prLOV 

Svazarmu Sumperk) 


121 




























1. Jednoductte pf fstroje, mCrenf a poznat- 
ky z konstrukce antCnnfch systemCi pro 
radioamatersk6 VHF a UHF p£smo (M. 
Strouhal, OK2BJF). 

^ 2. Uiitf vypoCetnf techniky v radioamater- 
sk6 praxi (J. Hendrich, OK2TT, ing. T. 
Svozil, OK2SST). 

3. KonstrukCnf z4sady a praktickC poznat- 
ky z re§enf zaffzeni pro pasma 144 
a 432 MHz (J. Ktetil, MS, OK2JI). 

4. PrijimaCeavysilaCepro160a8Q m(ing/ 
M. Dolezal). 

5. Feritov6 materially a termistory pro 
elektroniku (ing. E. Suchy, n. p. Pramet 
Sumperk). 

6. Pouziti feritovych matertelu v elektro- 
nickych a'materskych konstrukcich 
(ing. J. Petrek, n. p. Pramet Sumperk). 

✓ 

10: rijna 1985 - 9.15 az 17.15 hodin 

Souc^stkova z£kladna 

(Gfi TESLA Elektronicke souC£stky 

Roznov) 

1. IntegrovanC obvody pro A-D prevod- 
nfky 


2. IntegrovanS obvody pro magnetofony 
a vf zesilovaCe (7770, 2054, 915) 

- 3. IntegrovanC obvody pro BTVP fady 
3500 

4. Novinky v bipoternfch 10 

- nov6 pamCti 

- MH 8282, 83, 86, 87 

- radaALS 

5. JednoCipovC mikropoCitaCe a unipoter- 
nf integrovanC obvody 

11. rijna 1985 - 9.15 az 17.15 hodin 

VygoCetni technika 

(GR TE v SLA Elektronick6 souC^stky Roi- 
nov, GR ZAVT Praha) ~ 

1. Koncepce rozvoje mate vypoCetni tech - 
niky v resortu FMEP 

2. Osobni poCitaCe SMEP 

3. Skotni mikropoCftaCovy system IQ-151 

4. Osobnf mikropoCitaC PMD^85 (TESLA 
PieSfany) 

5. Pfehled jazyku pro osobnf pocitaCe - 


12. rijna 1985 - 9.15 ai 15.15 

VybCr z odbornCho programu 

1. Novinky v bipoternich integrovanych 
obvodech 

2. Kompaktnf deska a prehtevaC CD 204 

3. NejlepSi pfedn^ska odborn6ho 
programu 

4. Osobnf mikropoCitaC PMD-85 (TESLA 
PieStany) 

5. Koncepce rozvoje mate vypoCetnf tech- 
niky v resortu FMEP 


V temci pfehlfdky budou pfitomnf od- 
bornfci poskytoval konzultace se z^jemci 
z fad uCastnikti prehlidky. i technics 
verejnosti. 

SouCdsti pfehlfdky budou expozice 
podniku, zajiStujfcich odborny program 
a prodejnf stenky souCdstek (vcetnCsorti- 
mentu n. p. Pramet Sumperk) a gramofo- 
novych desek (Supraphon,- Opus, 
Panton). 

Organiz6tor si vyhrazuje drobnezmCny 
odborn6ho programu. 


ZAJIMAVA A PRAKTICKA ZAPOJENI 


Uvod 

Je to jiz detet dobu, co jsme se nad 
sttenkami AR setkali se - Zajfmavymi 
a praktickymi zapojenfmi naposled. Pres¬ 
to, ze toto cfslo AR patfilo ve vyClych 
roCnicfch vzdy k nejobifbertejCfm, v po- 
slednich letech jsme se s nfm nesetk^vali 
- a to z mnoha rtiznych duvodu. Jednfm 
z nejpodstatnCjSich bylo to, ze bylo a je 
stele slozit&jSf najft v zahraniCnf literature 
takov£ zapojenf a takovC pffstroje, ktere 
by bylo mozno realizovat s naSimi sou- 
C&stkami. Pri stele se rozSifujicf vyrobC 
integrovanych obvodu ve svCtC je totiz 
nemyslitelnC, ie by bylo moino u n£s 
kdupit (a tedy i vytebCt) integrovanC obvo¬ 
dy a disktetnf souC£stky ekvivalentnf ale- 
spofi vCteinC zahraniCnlch obvodu a sou- 
Castek; podstatnym zpCisobem vSak situ- 
aci u n6s ovlivnil dovoz integrovanych 
obvodu z NDR, i kdyi pokud jde o mnoz- 
stvf typu, nenf prflii velkC. Kazdy si v§ak 
prinejmenCfm mohl udClat predstavu 
p tom, co je to v praxi socialistick& 
spoluptece. Kdyby se tote* (dohoda o do- 
vozu) podafilo sjednat i s ostatnfmi zeme- 
mi RVHP, 5lo by velkC mnozstvi nejruznCj- 
sfch konstrukci resit modern^ji, uspornSji 
a eleganthfeji, ne2 je zatfm mozne. A to 
zatim z uvah z^im§rne vypou§tfm dovoz ze 
SSSR, ktery by podle informacf, v6t§inou 
velmi kus^ch, obohatil trh integrova- 



Zdendk Svoboda 


nych obvodu i diskretnich polovodi6o- 
vych souC^stek takovym zpusobem, ktery 
by byl zrejmy ve v§ech oblastech aplikacf. 

Na tomto mlste nezbyv6 net si pfece jen 
ponSkud postesknout: Jednou z nejb$J- 
ngjSfch polovodifiovych sou64stek je 
tranzistor rfzeny polem. Pritom na naSem 
trhu zceia chybf. Oba mosfety, KF520 
a KF521, nemohou v z&dn6m prfpad§ 
b6zny FET nahradit. Pritom FET, podobny 
napr. nejb6in$j§fmu a jiz snad vice nez 10 
let (nebo jii i d6le?) vyteb§n6mu FET 
2N3819 by uvftali na v§ech pracovi§tich 
a mezi amatery elektroniky vSichni stejn6 
nadSenS, jako kdysi prvnf kremfkovy tran¬ 
zistor. Jiste je, ie podobn^ch sou6Astekr 
ktere na na^em trhu vObec nejsou, by se 
na§lo vfce, potreba b^ineho tranzistoru 
FET je v§ak asi nejnatehav§j§f. 

Vrafme se v§ak k Zajfmavym a praktic- 
kym zapojenfm. Vybdr zapojenf ze zahra- 
ni6ni literatury v tomto fifsle AR fady B byl 
veden snahou poskytnout naSim kon- 
strukterum pfev^izn§ nikoli podklady ke 
stavbS zaffzeni a pfistroju, ale uk&zat, jak 
je motn§ jecinodu§e fe§it potfebu napf. 
beinych (avSak i neb^lnych) m§ficfch' 
pnstrojCi, uk£zat n§ktete neobvykteobvo- 
dov^ reSenf a v neposlednf fad4 seznamit 
na§e konstruktery (nebo opravAfe) s mo-. 
dernfmi zahraniCnimi integrovanymi ob- 
vody, jejichz ekvivalenty se v 6SSR nevy- 
teb^jf a asi ani vyrdbdt nebudou. Zceia 
z^m6rn6 byly vyblteny pfedevSim jedno- 
du^Sf konstrukce z „klasick6“ radiotech- 
niky a elektroniky a obvody ze spotfebnf 
elektroniky, casto i ze star§lch pramenu,* 


a konstrukce 6i zapojeni, ktete byla u n4s 
publikov^na velmi nrtelo nebo vCibec ne. 

Protoie redakce.mfi v umyslu 6as od 
6asu v6novat t6to tematice jedno Cfslo AR 
fady B, uvfteme jakCkoli pfipomfnky Cte- 
n4fu jak pokud jde o napln, tak i o zpiisob 
zpracov^nf. 

A na z£ver jeste poznAmku: Znovu 
opakuji, ie jde o vyb6r zapojenf ze zahra- 
niCnfch pramenu, prameny jsou uvedeny 
vidy na konci toho £i onoho Ctenku. 
Protoie tato zapojenf ani autor, ani redak- 
ce neovCfovali, nemohou k nim d£vat 
i^dnC upfeshujfcf informace. V puvod- 
nfch pramenech byv^i vSak Casto i n^ikres 
desky s plo$nymi spoji, ty v§ak z^sadnC 
netiskneme proto, ze se irtelokomu mCiie 
podafit sehnat ke konstrukci takovC sou- 1 
CAstky, jakC pouiili autofi zahraniCnfch 
konstrukcf. Pokud autor originainf kon¬ 
strukce uv4d§l ke konstrukci v Ctenku 
nCjakC podstatnC udaje, jsou i ty v naSem 
struCnCm pfekladu vCtCinou uvedeny. 

Zdroje, 

nabijede,nap§]e6e 

Nap^jeci zdroj pro zaHzeni 
s mikroprocesory 


Zapojenf na obr. 1 slouzf jako stabilizo- 
vany zdroj napijecfho napCtf pro zaffzeni 
s mikroprocesory z palubnf sft§ motoro- 
vych vozidel. Zdroj odstraftujc veteinu 
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Obr. 1, Zapojenf stabifizovandho zdroje 
5 V nap£jen6ho t z pa/ubnf sft§ automobilu 


ruSivych napati, ktera se v palubni slti 
motorovych vozidel vyskytuji. 

Vstup zdroje je chr^nSn pFed Sumem 
a pFed rychlymi zm§nami napati (napSfo- 
vymi SpiCkami) filtrem L 1( Ci, 62 - filtr 
zabrafiuje i zpatnbmu pFenosu ruSivych 
napati ze zaFizeni do palubni sita. Dioda 
Di zamezuje vstupu napati opadnb polari¬ 
ty a vybijeni hlavnlho filtraCniho konden- 
zatoru C 2 . Tento kondenzator umozftuje, 
ze se i pri kratkodobam vypadku napati 
v palubni siti udrzi na vystupu zdroje 
jmenovita napati (pFi odb§ru proudu 
500 mA po dobu 30 ms). 

Zapojeni pracuje takto: zmani-li se vy- 
stupni, napati, nastavenb odporovym tri- 
mrem 10 k £2 tak, ze se zmenSf pod jmeno- 
vitou urovert referenbniho napati na bazi 
Ti, otevFe se tranzistor T 2 . Hystereze je 
dana rezistorem FU. OtevFe se i tranzistor 
T 3 , coz maza nasledekotevFenf Darlingto- 
nova tranzistoru Ti, T s . Proud civkou L 2 ; 
a napati na vystupnim kondenzatoru se 
zv&tSujt, dokud se komparator (Ti, T 2 ) 
neuvede do pGvodniho stavu. Kdy2 se 
Darlingtonova dvojice tranzistoru uzavFe, 
indukfcni proud dale protaka komutacni 
diodou D 5 a dobiji vystupni kondenzator 
C 4 (neni na obr&zku). 

Vstupni napati muiebytminimaina 6 V. 
Jako zdroj referenfcniho napati slouii Ze- 
nerova dioda D 2 , ZN423T, se Zenerovym 
napStim 1,25 V. Abybyla hystereze zapo¬ 
jeni konstantnl, je jako kolektorova zataz 
T ^ pouiita dioda D 4 . To je potFebna pFede- 
v§im proto, te se jinak vlastnosti kompa- 
ratoru mani se zm 6 nou vstupniho napati. 

Civka L 2 ma 20 z&vitCi dratu o pr0m6ru 
0,4 mm CuL na feritov 6 m jadFe se vzdu- 
chovou mezerou 0,25 mm mezi ob§ma 
polovinami jadra. Civka Li je standardni 
tlumivka pro proud 2 A. 

Electronic Engineering, srpen 1981 


du I 0 2 bude proto taka nulova a nulova 
bude i napati na vyvodu I0 2 (na nam bude 
log. 0 ). 

ZmenSirli se napati zdroje pod jmenovi- 
tou velikost nebo na nulu, bude i napati na 
vyvodu 3 obvodu I0 2 menSI nez 1,15 V 
(diky vhodna volenym rezistorum R 3 az R 5 ) 
a na vy$tupul 0 2 bude taka log. 0 . 

Zapojenlm je d£no, le se stav obvodu 
pFi pFepati i pri podpiti nezm§ni samodin- 
n 6 pFi opStn 6 m zv 6 t§eni nebo zmen§eni 
napajeciho napati na jmenovitou velikost 
- obvody se uvedou do vychoziho stavu 
pouze stisknutlm tladftka TI (nastaveni, 
reset). 

K akusticka kontrole Cinnosti „hlidafie“ 
napajeciho napati je k vyhodnocovacfm 
obvodum pFidan obvod indikace, ktery 
uvadi v Cinnost piezoelektricky hiasiC. 
Prvni dv 6 hradla obvodu 4001 pracujl jako 
pomalu bSzici osciiator s velkym pom 6 - 
rem impuls-mezera, jehoz signaiem se 
uvadi v fcinnost nf osciiator s dalSimi 
dv§ma hradly obvodu 4001. Zm§nou od- 
poru rezistorO Ra a R 9 Ize podle potFeby 
m 6 nit- daiku trvani zvukovaho signaiu 
a mezery (pauzy). 

■ Obvod. podle obr&zku je navrzen pro 
napSti 5 V. Maximalni nap&jeci nap§t( je, 
18 V. Pro jin 6 jmenovit 6 nap^jeci nap^ti je 
tFeba zmdnit odpor rezistoru Ri az R 5 
(podle popisu,v kapitole Zajlmav 6 10) 
a popF. i napStf zdroje pro zvukovou 
indikaci. 

PFistroj je velmi vhodny pFedev§im u za- 
Fizeni, nap^ijenych z bateril, nebot jeho 
odb 6 r v klidov^m stavu je max. 100 [jA. 

Practical Electronics 6. 4/1985 

fti'zem triaku spfna6em „v nule“ 

K plynu! 6 mu Flzeni vykonu se v posted- 
ni dob 6 pouzivaji u tyristoru a triaku dve 




Obr ; 3. Princip spfnAni a odpinAnf zitdze 
„v nu!e“ 

z^kladni metody - bud se ,,uFez&v&“ 6 &st 
sinusovky stFidav^ho' proudu, tzn. jde 
o tzv. f4zov6 Fizeni vykonu, nebo se 
poufivaji tzv. spinaSe v nule, kter 6 Fidi 
pruchod proudu rizenym prvkem tim, ze 
pti pruchodu sinusovky nulou (obr. 3) 
jednu nebo zvoleny podet sinusovek rize¬ 
nym prvkem nepropustl. Velkou vyhodu 
Flzeni vykonu ,,v. nule" je minim^tlni vzni- 
kajici ruSeni, nebot’ spinany prvek se 
otevir^i a zavir^ v dob 6 , kdy nevede proud 
a*kdy na n$m neni nap§ti, tj. v okamiiku 
pruchodu sinusovky nulou. F4zov6 Fizeni 
je vzdy nutn§ prov^zeno vznikem vf ruSeni 
a pri spindnf velkych proudu je problem 
odru§eni FeSitelny jen s velkymi obtiiemi. 
U fdzoveho rizeni je pak probtemem pri 
spin^ni z£t 6 zi s velmi malym fiinnym 
odporem i znabn 6 zv§t§eni rychlostid i/dt, 
co i mu 2 e zpusobit znibenf spinan£ho 
prvku velkym proudem. Tento jevseuspf- 
na 6 u v nule projevit nemtiie, nebot spina¬ 
ny prvek se otevfrd pri pruchodu sinusov¬ 
ky'nulou a proud z4t§zi se nemOie proto 
zv 6 t$ovat rychleji, nez jak to odpovid£ 
zv^tSovdni napeti sinusov 6 ho pr 0 b 6 hu, 
hodnoty d//df jsou proto relativne malb. 

PFikladem praktick 6 ho zapojeni spina- 
6 u ,,v nule“ jsou regulatory na obr. 4. Oba 
byly vyzkou§eny autorem puvodniho 
il^nku v praxi, jako spinany prvek byl 
autorem pouiit sov§tsky triak ze serie 
TC-10, jehoz technics udaje byly po- 
ps^ny v Radio, Fernsehen, Elektronik c. 
1 /1978 na str. 31,32. V prvnim pFipad§ jde 
o regulator vykonu s rudnim rizenim SiFky 
ovl^dacich impulsu, ve druh 6 m pFfpad§ 
0 dvoubodovy regulator vykonu (teploty), 
udriujici samofiinn 6 6 idlem snimanou 
teplotu vyhFivanbho objektu. 


„Hlida£“ nap^jeciho nap§ti 

S obvody 8212 a 8211, kter 6 jsou po- 
psany v kapitole Zajimava* integrovana 
obvody, Ize konstruovat napF. i „hlida 6 “ 
napajeciho napatl, popF. jeho uplny vypa- 
dek. Zapojeni indikatoru je na obr. 2. 

IOi je pouiit jako monitor pFepati, I0 2 
jako monitor podpiti. Ma-li napajeci zdroj 
jmenovita napati, je na vystupech obou 
integrovanych obvodu logicka 1 (uroveh 
H). Zvataf-li se napati zdroje, napati na 
vyvodu 3 obvodu IOi bude vatSi nez 1,15V 
a vystup obvodu bude na urovni 0 V. 
Napati na vyvodu 3 (prah, treshold) obvo- 



Obr. 2. Zapojeni indikatoru piep&tia pod- g /4 / —I- 

p&ti (a popr. vypadku napajeciho nap&ti) 
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700-4 * 3xSF127C KY130/150 



TOO-4 ’ v 3xSF12?C ' ' KY130/I50 



Obr. 4. Dvapraktickbspfnade ,, vnule“-a)rudndrizenyregulator, b)samocinnyregula¬ 
tor teploty (SF127C = KF508, KFY46, SZX18/12- 12voitov6Zenerova dioda napr. typu 
KZZ, KFY16 = KF517, SAY 12- napr. KA501 apod. f TC10/4 = sov&sky triak, viz text) 


Pfi pouiitf spfnadu v nule je si tfeba 
uvddomit, ie na rozdfl od fdzovdho ffzenf 
nehf mozno spfnade pouzft k ffzenf osvdt- 
leni, nebof z principu funkce spfnade 
vyplyvd, ie byidrovka poblikdvala. Je tedy 
treba pouifvat spfnade tam, kde md rfzend 
zdtdi znadnou setrvadnost, jako napr. 
u pdjedek, elektronickych kamen, v ndkte- 
rych pffpadech je Ize pouzfvat i k rfzenf 
motoru. 

Pro urdelnf stfednfho vykonu Ize vychd- 
zet pfi ffzenf impulsy o spfnacf periode 
T z dasovd konstanty dldnku/?C astabilnf- 
ho multivibrdtoru, ktery doddvd ffdicf im¬ 
pulsy (obr. 3). Strednfho vykonu P Sl ktery 
bude prdvd polovidnf vzhledem k maxi¬ 
mal nfmu vykonu P, Ize tedy dosdhnout pri 
pomdru Sffka impulsu/mezera mezi im¬ 
pulsy 1:1 (Obr. 5). 

U dvoubodovdho reguldtoru se mdnf 
spfnacf perioda T v zdvislosti na snfmand 
teplotd a na nastavendm prahu sepnutf. 
Zdvislost stfednfho vykonu na nastavenf 
reguladnfho potenciometru v obr. 4a 
(R = 500 k£ 2 , R v = 22 kQ) je linedrnf a je 
na obr. 6 . 

ZajDojenf k rudnfmu ffzenf vykonu (obr. 
4a) zmdnou Sffky o ovlddacfch impulsu se 
skidds ze dvou zdkladnfch ddstf - vlastnf- 
ho spfnade v nule (tranzistory Tt ai T 3 ) 
spolu s triakem, a astabilnfho muftivibrd- 
toru (T 4l T s ) s nastavitelnym pomdrem 
impuls-mezera. Aby triak spinal vidy pri 
pruchodu sinusovky nulou, must se na 
jeho ffdicf elektrodu ■ pfivdddt otevfracf 
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Obr. 5. Z&vislost stfednfho vykonu na 
dob$ sepnutf a vypnutf triaku 

impulsy vzdy pfesnd pri pruchodu sinu¬ 
sovky nulou. Proto se otevfracf impulsy 
zfskdvajf z pravouhlych impulsu naZene- 
rovd diodd D 5 (1 2 V), jejichz hrany odpovf- 
dajf pruchodum sinusovky nulou. Ze stej- 
ndho mfsta jako pravoOhld impulsy se za 
usmdrhovacf diodou D 2 zlskdva i stejno- 
smdrnd napdjecf napdtf asi '11 V pro asta- 
bilnf multivibrator. 

Pravotihld impulsy ze Zenerovy diody 
jsou tvarovdny po pruchodu tranzistorem 
T 3 na dldncfch R 2l C 2 a R 5 , C 3 na uzkd 
impulsy, kterd jsou pak zesilovdny doptft- 
kovou dvojicf tranzistoru Ti a T 2 a v obou 
polaritdch pfivdddny na ffdicf elektrodu 
triaku. 






Obr. 6. Zavisiost stfednfho vykonu na 
zitili v zivisiosti na natocenf hffdeie 
potenciometru; a) 66stzapojenf astabilnf¬ 
ho multivibrdtoru k vypodtu zdvislosti, 
b) graf zdvislosti 

V zapojenf pouzitd sovdtskd triaky mo- 
hou ffdit podle pouiitych chladidu zdtei 
ai 3 kW. Je tfeba upozornit na to, ie pfi 
velmi malych zdtdifch (mendfch nei 50 W) 
by zapojenf nemuselo spolehlive pra- 
covat. 

Impulsy, doddvand astabilnfm multivib- 
rdtorem, se privdddjf na trahzistorT 3 . Ten 
je otevfrdn a zavfrdn v zdvislosti na pomd- 
ru impuls/mezera, nastavendm potencio- 
metrem P r . Je-li tranzistor otevfen, pak 
pravouhld impulsy, vznikajfcf naZenerovd 
diodd, prochdzejf pfes T 3 a T 1t -T 2 na ffdicf 
elektrodu triaku a otevfrajf ho. Je-li T 3 
uzavfen, nevede ani triak. Kondenzdtor C 4 
zabezpeduje, ie triak nebude sepnut pfi 
vzniku ndjakeho faledndho impulsu, ale 
pouze pfi pruchodu sinusovky nulou. 

Autor dldnku uvddf, ie s pouiitymi 
souddstkami Ize dosdhnout ffzenf vykonu 
v mezfch 4 ai 96 % maximdlnfho vykonu. 

Zapojenf, vyuifvajfcf k ffzenf vykonu 
teplotnf didlo, obr. 4b, se sklddd opdt ze 
spfnade v nule s triakem a z dvoubodovd- 
ho regutdtoru. Jako teplotnf didlo se pou- 
zfvd termistor. Signdl z teplotnfho didlase 
snfmd diferendnfm zesilovadem s tranzis¬ 
tory T 5 a T 4 a privddi na spfnad v nule. 
Pozadovand teplota se nastavuje poten- 
ciometrem P,. Pro moinost Idpe nastavit 
teplotnf rozsah spindnf Ize paralelnd a sd- 
riovd k termistoru zapojovat jedtd rezisto- 
ry, jejichz odpor se volf podle pouzitdho 
termistoru a poiadovand regulovane 
teploty. . ' 

Pro moinost zfskat prehled 0 tom, kdy 
je topnd tdleso pfipojeno k sfti a kdy 
nikoli, je na obr. 7 zapojenl indikadnfho 
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Obr. 7. indikadnf ovod 



obvodu, ktery ize pripojit k zat£zi (topna- 
mu telesu). Svitiva dioda sviti vzdy, je-li 
topeni pripojeno k sfti. 

- Funkamateur 6. 4/1980 


'Kombinace m&nic nap§ti7nabijec 


Napad usporadat do jedna skrine me-^ 
ni£ napati 12 V/220 V a soufcasna nabijefc 
akumuiatoru a vyuzit pritom 6asti sou£as- 
tek pro oba pftstroje soufcasna, neni jista 
§patny. O dulezitosti a potrebnosti nabije- 
ce akumuiatoru neni treba nikoho pre- 
svfcdfcovat a mft moznost oholit se stroj- 
kem na sifova napati napr. v kempu nebo 
pri stanov&nf taka neni k zahozeni. 

Pristroj, jehoz schema je na obr. 8,- se 
skiada z generatoru a zesilovafce napati 
jednoho kmitofctu. Jako generator slouzi 
hradla CMOS z pouzdra 4049, kmitocet 
napati ize odporovym trimrem nastavit na 
50 Hz. K tomu, aby napati na vystupu bylo 
symetricka (jde o pravouhly signal), slouzi. 
dioda 1N4148 a rezistor 220 kQ. Cim bude- 
.napati „symetri£taj§i“, tim vfct§i ufcinnost 
bude mit manifc. Vystupni napati z genera- 
toru se vede na dvojici tranzistoru m£nice 
(Darlingtonovy tranzistory) pres „budi£e“ 
hradla lO d , IO f ) a do baze spodniho tran-- 
zistoru pres hradlo IO e , ktera otafci fazi 
vystupniho signaiu generators 

Vystupni signal z Darlingtonovych tran¬ 
zistoru se pakvede pFes p£rovan6 tranzis¬ 
tory 2N3055 na sekundarnivinuti bfcznaho 
sifovaho transformatoru/z jehoz primar- 
niho vinuti Ize odebirat napati 220 V (az 30 
VA). ' 

Pri uvadani do chodu je treba nezapo- 
menout na to, ze vystupni napati je vzdy 
treba merit se zatfczi (napr. z&rovka 25 W/ 
220 V). 

Prepneme-li prepinafc ,,nabijeni“ - 
„mani£" do polohy nabijeni a pripojime-li 
prim^rni stranu transformatoru k siti, 
bude sekundarni napati transformatoru 
usim£rn§no diodami 1N5401 a Ize jim 
nabijet akumuiator (v rezimu „m6nic‘ l 
slouzi diody jako ochrana tranzistoru 
£$3055). Nabijefc dodava proud maximai- 
r&2,5A. i 

Pri uvadfcni do chodu je treba nastavit 
kmitofcet m§ni£e - to Ize udSlat napr. 
fcitafcem, ale i zkusmo, napr. pri pripojent 
holiciho strojku s kmitajici kotvou otafci- 
me b§zcem trimru tak dlouho, az bude 
kotva kmitat co t) nejrazantn6ji“. 

Ke konstrukci je treba jeStd dodat, ze 
vykonova tranzistory must byt upevnfcny 
nachladifci. 

EL06. il/1984 * 


M&rici technika 

Merifce stly pole 

Jednim z nespornfc uzitecnych pristroju 
ve vybaveni radioamat£rsk6 dilny je merifc 
sily pole. Poslouzi jak pri vyvoji modelar- 
skych zarizeni, tak napr. pri konstrukci 
antfcn, pri urcovani prubfchu elektromag- 
netickaho pole vysilafce v miste pozadova- 
•neho prijmu apod. . 

Konstrukce marifce sily pole muze byt 
velmi jednoducha - na obr. 9 a obr. 10 
jsou priklady zapojeni meri£u, uverejnfc- 
nych pred mnoha lety v fcasopisu Radio¬ 
electronics. Prvni z m§ri£u je urcen k m§- 


jakykoli mikroampermetr s citlivosti 50’az 
> 500 \lA. Pro lepSi cteni je paralelne k me- 
ridlu zapojen kondenz^tor C 2 . Na vystup 
se pripojuji sluchatkas velkou impedanci 
(v£tsi nez 2000 Q). Z^kladni nastaveni 
spodiva v nastaveni b£2ce Re asi do 
poloviny odporov£ dr6hy (tj. na 2500 Q)> 
Odpor trimru R 3 se pak zvoli tak, aby 
m§ridlo uk^izalo plnou vychylku rucky. 
Toto zakladni nastaveni se d£l^i vzdy bez 
sign^lu! 

Antenni transformator jako prim^r- 
ni vinuti 3 zAvity tzv. zvonkov6ho dratu 
. (drat s izolaci z plasticke hmoty), jako 
sekundarni vinuti slouzi 12 zavitu drdtu 
o prumeru 0,35 mm CuL. Blizsi udaje 
0 kostridce a j6drii v puvodnim pramenu 



Obr. 9. MSric stly pole pro pasmo 27 MHz 


reni sily/pole pro kmito£tov£ p&smo 
27 MHz. Na jeho vstupu je antenni obvod, 
naladSny na 27 MHz. Signal z ant6ny je 
pres souosy konektor priveden na antenni 
transformator. Obvod je diky kondenzato- 
ru 10 pF a jadru v civce moino prelacfovat 
v cel£m pasmu 27 MHz. Signal z ant6ny, 
detekovany diodou, se vede do baze 
n-p-n tranzistoru 2N229, ktery je primo 
vakan. na dalSi stupeh s tranzistorem 
p-n-p, CK722. Jako m£ridlo se pouziva 


uvedeny nejsou. 

Oba tranzistory jsou kremikova typy, 
min. zesilovaci Sinitel prvnihoje25. Dioda 
je germaniova, hrotova. 

Druhy z m§ri6u sily pole byl konstru- 
ovan zamerne ve dvou oddelitelnych 
skrihkach, v prvni z nich je detektor a ve 
druhe.indikator, coz podle autora umoz- 
nilo napr. u ant£n m£rit jak zisk, tak napr. 
predozadni pom§r konstruovana ant6ny, 



Obr. 8. Uzitedny pristroj pro automobifisty nebof detektor rnuie byt umist§n „v poli" 

- kombinace mdnid napdti 12 V/220 V a indikator. 'u merene (nastavovane) 
30 VA a nabijet akumulAtoru anteny. 


4049 




2xBD682 



Skrihka detektoru ma na horni st6n£ 
izoiovand umistenou prutovou antenu. Na 
vstupu je pak lad&ny obvod, nastaveny na 
kmito£et merenaho signaiu, za nimz na- 
sieduje detek£ni dioda. 

Skrihka indikatoru obsahuje vlastne 
tranzistorovy voltmetr se dv§ma nastavo- 
vacimi prvky - citlivost (Ri) a nula (R4). 
Vystupni signal Ize op6t kontrolovat po- 
slechem na siuchatka. 

Ob6 skrihky autor zhotovil z hlinikova- 
ho plechu, sou£astky byly ve skrihkach 
umistany samonosna. 


besskiAdi® 


125 










Jednoduchy a citlivy mSiit 
si'fy pole 

Z novijifch konstrukci miFiCu sfly pole 
v zahranibnfch basopisech je zajfmavi 
konstrukce norskeho radioamatbra, uve- ■ 
rejnbni v Radio Communication v zirf 
1981. PFistroj podle obr, 11 Ize viak 
pouzfvat i k ladinf vf a ml zesilovabu, 
k nastavovinf potlabenf nosnb v balanb- 
nfch modulatorech, jako selektivnf vf volt- 
metr apod. PFistroj mi velmi dobrou citli¬ 
vost, mnohem lepif, nez jaki byvi u po- 
dobnych prfstroju-zvykem. 

PFistroj je Feien s jednim vstupem 75 fl, 
se dvbma selektivnfmi ladbnymi obvody 
(pripojujf se pFepfnabem), jeden slouzf 
pro nizif a druhy pro vy§5i kmitofity. Za 
ladinymi obvody jsou zapojeny tranzisto- 
ry Ffzenb polem, ktere pracujf jako napi* 
fovb sledovaie. ZesilovaCe jsou velmi 
stabilni a pFl konstrukci se nevyskytujf 
iidnb problbmy. Pouze pFi velkych pomb- 
rech L/C (je-H pouzita kapacitrif vazba) 
mtiie zesilovab pracovat jako,Colpittsuv 
oscilitor. 

Oba lading obvody jsou zapojeny v sb- 
rii, vstupy se neprepfnaji, pri zapojenf 
vybbfho pisma je ladbny obvod niibfho 
pisma zatlumen rezistorem* 100 Q a na- 
opak, cdi vylubuje „faleinb“ rezonance. 

Pro lepif pFedstavu o vlastnostech mb- 
ribe sfly pole jsou v tabulkich udiny: A - 
citlivost pro plnou vychylku rucky mbFid- 
la, B - citlivost pro vychylku rucky mbFidla 
10 % z plnb vychylky a C - citlivost pro 
privb pozorovatelnou vychylku rubky me- 
ridla, kteri udivi nejnizbf detektovanou 
urovefi mbFenbho signilu. Maximilnf me- 
reny signil by nembl pFekrobit 1 V, nebof 
pak se zabfni uplathovat tzv. MillerCiv jev, 
ktery zpusobuje rozladbnf ladbnych 
obvodCi. 

Udaje jsou informativnf, ukazuji v§ak, 
ze jde skutebnb o citlivy pristroj i pFi 
jednoduchi konstrukci. ' t 

VSechny pouiitb diody jsou germanio- 
vb kromb D s a D 6l kterb jsou kremfkovb - 
jde vesmbs o univerziinf typy. Udaje o cfv- 
kich drat) nebyly v puvodnfm 

pramenu uvedeny, byla v nbm pouze 
poznimka, ze odbobka na cfvce pro L 2 se 
mi volit asi v 1/5 az 1/6 celkovbho pobtu 
zivitu a ie mi U s kondenzitorem 400 pF 
rezonovat na kmitobtu 3,5 MHz a L 2 s kon¬ 
denzitorem 250 pF na kmitobtu 14 MHz. 
MbFidlo mi citlivost 1 mA, vnitrnf odpor 
100 Q. Napijecf napbtf je 12 V. 


Citlivost pro nizbf kmitobty 


Kmitodet 

A 

B 

C 

[MHz] 

[mV] 

[mV] 

[mV] 

2,8 

75 

.11 


3.5 

75 

11 

4,5 

4 

68 

. 10 


5 

61 

9 


6 

58 . 

8 , 


7 

55 

8 

. 3,5 

8 

54 

8 


9 

53 

8 


10 

53 

8 

.3 

11 

52 

7,5 


12 ' 

50 

7,5 



Citlivost pro vybbf kmitobty 


10 MHz 

85 mV 

13 mV 

- 5,5 mV 

12* 

82 . 

11 


14 

72 

10 

4 

16 

*65 

8,5 


18 ■ 

.62 

8 


20 

62 

8. 

4' 

22 

. 58 

7,5 


24 

55 

7 


26 

55 

7 . 


28 

52 

6,5 


30 

54 

7 

3 

39 

55 

7 

4 


Radio Communication zarf 1981 

•ZkouSec vf tranzistoru 

Univerzilni a jednoduchy zkouseb vf 
tranzistorti jena obr. -12. Lze jim zkouSet 
tranzistory bipolirnf n-p-n, FET i FET se 
dvbma Ffdicfmi elektrodami. Zakladem 
zkou§e6e je standardni Coipittsuv oscili- 
tor, jehoi signil je zesilovin privb zkou- 
senym tranzistorem. Vystup ze zkouSerii- 
ho tranzistoru se vede na diody D 2 a D 3 , 


kteri zesileny signil oscilitoru usmirhujf 
a zdvojujf. Usmirniny signil se indikuje 
meridiem 200 \iA, u nehoz Ize minit citli¬ 
vost potenciometrem R 6 . Vychylka rubky 
miFidta odpovfdi pak schopnosti tranzis¬ 
toru zesilovat signil oscilitoru, priaemz 
Ize kmitocet oscilitoru menit ladinym 
obvodem ^/L 2 , C x . 

Autor zvolil pro zkouient tranzistoru 
dva ruzne kmitocty, 3,8 a 7 MHz. Pro 
? 3,8 MHz mi cfvka Li 30 zivitu dritu 
? o prumiru 0,18 mm CuL na kostFicce 
o prumdru 6 mm s feritovym jidrem. 
Kondenzitor C x je minlaturniho typu a mi 
kapacitu 150 pF. Pro kmitocet 7 MHz 
slouzf L 2 , cfvka ma opet 30 zivitO stejneho 
dritu jako L 1t je na stejni kostFibce, av§ak 
nemi paralelnf kondenzitor. Cfvky byly 
upevneny na trfkolovi zistrdce, pouzfva- 
ni pro konektory u nf zarfzenf. 

Zkouiec se napijf napetfm 9 V, pro 
maximilnf zjednoduseni byly vyvody.pro 
elektrody zkouienych tranzistoru zhoto- 
veny z miniaturnfch krokosvorek. Cinnost 
pro sestavenf Ize nejsnaze oviFit pripoje- 
nfm zaruceni dobriho vf tranzistoru 
n-p-n - meridlo musf ukizat vychylku. 
Pak Ize mirit i stejnosrhirni napetf na 
vyvodech pro zkouieny tranzistor - jsou- 
li blfzki napetfm ve schbmatu, je zkouied 
v poridku. 

Zkouiec Ize samozFejme zminou 
vstupnfho ladineho obvodu upravit i pro 
jini mericf kmitobty. 

Practical Wireless, prosinec 1984 


^ Vlnomer 
s Indikaci svitlvou diodou 

Jednim z nejuiiteCnijifch prfstroju 
v radiotechnice je vlnomir. Lzejfmstano- 
vit napF. mno^stvf a urovefi harmonickych 
kmitoCtCi v nisobibfch kmitoCtu, pFiblizni 
urbit krriitoCet krystalovych i jinych oscili- 



Obr. 12. Zapojenf jednoduch£ho zkouSece vf tranzistoru 
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Obr: 11. Zapojenf cit/ivdho m&rice sfly 
pole pro kmitodty od 2,8 do 39 MHz . 

FP ... feritovd perla 


toru, VFO, kmitodet konvertoru apod. 
Popsany vlnomir pomuie pFesni urbit 
pismo kmitodtu a pfiblizni i kmitobet. 

Zapojenf vlnomiru na obr. 13 pou^fvi 
jako indikabnf prvek nikoli miFicf pFfstroj, 
jak je bi2ni, ale svftivou diodu. Ta je 
zapojena tak, ie po zapnutf pFfstroje svftf 
a signalizuje tak prftomnost napijecfho 
napiti. PFi naladinf pFfstroje do rezonan¬ 
ce se svit diody zmeniuje, je-li vf signil na 
cfvce Li zna$n§ velky, pak zhasne uplni. 

Nenf-li pFftomen vf signil, pak tranzis¬ 
tor nevede, a proud z baterie prochazf 
rezistorefn a diodou. Dloda svftf plnym 
svitlem. Je-li ladiny obvod v rezonanci 
s mirenym obvodem, vf signil se usm§r- 
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0br.\ 13. Zapojenf vlnomeru s . indikaci 
svftivou diodou pro rozsah kmitoctu 1,5 
/ ' ' az 190 MHz 

* ftuje diodou 0A81 a tranzistor se otvfr 6 . 
Proud tekoucf diodou svftivou se zmenSu- 
je o proud tranzistorerma svit diody*se 
zmen§uje, popf. dioda zhasfn&. 

■ VlnomSr'byl navrien pro §est vlnovych 
rozsahti ~190ai60 MHz,80ai28 MHz,34 
ai 13 MHz,T 5ai5,5 MHz,5ai 2,6 MHza3 
1 az T,5 MHz.' K upevnSnf cfvek jednotlivych 
rozsahu"byfa pouiita objfmka pro minia- • 
turn! elektronky, k nfi se v Anglii prod&vajf 
i z&str£ky s kostfiCkou na cfvky. Na t 6 to 
kostriCce jsou navinuty cfvky jednotlivych 
p4sem - pro prvnf p£smo 1,5 z£vitu, pro 
druh 6 6,5 z^vitu, pro tretl 21,5 z&vitu, pro 
6 tvrt 6 65,6 z£vitu, vSechny z£vit vedle 
z4vit'u. Cfvka pro p4smo 5 ai2,6 MHz ma 
90 zAvitii „divoce" a pofiet z&vitu cfvky pro 
poslednf p4smo nebyl ud£n. Cfvky jsou 
vinuty dr&tem' o prum§ru 0,27 mm CuL, 
•cfvka pro predposlednl p£smo o prumgru 
0,23 mm CuL. KostriCky majf prum§r 
9,5 mm. ' ^ 

PFfstroj Ize nejsn&ze kaiibrovat priblfze- 
ntm snfmacf cfvky k obvodum se zn&mym 
kmitoCtem (oscitetory a mezifrekvence 
v rozhlasovych pfijfmafcfch). 
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vych rozsahu, kdy by zmena vychylky 
rufiky m 6 Fidia mohla byt snadno pFehted- 
nuta. 

Vf oscil£tor pouifvddvatranzistory FET 
v uspordd£nf Kalitron, nebof toto zapoje¬ 
nf se uk£zalo pri zkouSk£ch nejruzn§j$fch 
oscitetoru z mnoha dCivodu jako jedin 6 . 
vyhovujfcf po vSech str£nkach a pritom 
relatiyn§ jednoduch 6 , bez.nutnosti pouzf- 
vat odboCky na clvk^ch atd. Vf oscitetor je 
iad 6 n,dvojitym otodnym kondenz£torem 
,s kapacitou 2 x 260 pF, jehoz vlastnosti, 
i kdyi jde o typ s dielektrikem z plastic- 
* kych hmot, nijak neovfivrif. dobre'vlast- 
nosti oscil&toru. Vychylka ruCky m§Fidla 
(dip) pri rezonanci je (i vzhledem k mend- 
mu O, jakost obvodu s kondenz£torem se 
vzduchovym dielektrikem by byla v§td) 
dostatefin£ a dfky zvukov 6 indikaci i snad^ 
no, zjistitelnd Ob 6 vf tlumivky L 2| L 3 od- 
strahujf vlastnf rezonance obvodu. 

Oscil&torem by bylo mozn£obs 6 hnout 
i*p£smo VHF, kdyby se zmenSila indukc : 
post L 2 , L 3 a kapacita vazebnfchkonden- 
zdoru; oscildor by pak ovgem nepraco- 
val na nejniigfch pasmech. Navfc by pro 
prelacfovdnf po cel 6 mp&smu byt nevhod- 
nypom§rL/C. 

Rrepnutfm spfnafie v obvodu spolec- 
nych elektrod S tranzistoru oscildoru Ize 
prlstroj pouifvat jako vlnom§r 

MdFifi rezonance je napdjen z baterie 
9 V, jejfi nap§tl se stabilizuje Zenerovou 
diodou na 5,6 V. Odb£r proudu je asi 
7 mA. 

Vf signal z oscil&toru se usm^rhuje 
diodami D 2 , D 3 -ob 6 diodyjsou germanio- 
v 6 , hrotov§.' Potenciometr slouzf jako 
kontrola citlivosti m§ridla; je to z praktic- 
kych duvodu vyhodn 6 , i kdyi napetf osci- 
Idoru je v kazd 6 m rozsahu priblizn§ kon- 


kovych konektorCi. Cfvky nizSfch rozsahu 
jsou vinuty na kostFiSk£ch, cfvky pro vy$d 
rozsahy jsou samonosn 6 . Cfvka pro roz¬ 
sah 1,6 ai 4 MHz m& 109 z^ivitu drdu 
o prtimdru 0,25 mm na kostridce o prume- 
ru krytu kontaktu nf tflkoifkovd z^strdky 
(16 mm). Cfvka pro pAsmo 3,5 ai 10 MHz 1 
‘ 45 z^vitu drdu o 0 0,56 mm na kostre 

stejndho prum§ru, na stejnd kostfe je‘ 
i cfvka pro p^smo 9 ai 26 MHz, kter£ m^ 
11 zSvitu dr^ltu o prum§ru 0,56 mm.* Pro 
p&smo 25 ai 90 MHz mi cfvka 51/2zivitu 
idritu o prumiru 1,25 mm na prumiru asi 
10 mm, cfvka je vzduchovi, pro 80 az 
215 MHz ma cfvka 1 ziyit ve tvaru rimec- 
ku, jehoi konce jsou pripijeny na pijecf 
konce koffku nf zistrdky ' (drat 
o 0 1,25 mm, dilka dritu 65 mm). - 
Prlstroj je postaven na desce s ploiny-. 
mi spoji o rozmirech 64 x 51 mm a umfs- 
tin v hlinfkovim pouzdre. 
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Generator sinusov6ho sign^lu 
10 Hz az 1 MHz . 

Na obr. 15 je zapojenf generitoru dalo 
by se rlci klasickiho typu s Wienovym 
mustkem a s velmi dobrymi vlastnostmi. 
V rozsahu kmitoctu 10Hz ai 1 MHz je 
vystupnf napitf (efektivnf) ai 7 V na 50 Q. 
Celkovy kmitoCtovy rozsah je rozdilen do 
piti dfldfch rozsahu, 10 Hz ai'IOOHz, 
100 Hz ai 1 kHz, 1 kHz ai 10 kHz, 10 kHz 
ai 10.0 kHz a konefcni 100 kHz ai 1 MHz. 
' Kromi nejvySdho rozsahu je dinitel zkres- 
lenf generovaniho signilu znafcni menif 
nei 0,1 %. 


wicil 111 il. 

MetiC rezonance ' Zdrojemsigniluproakustickouindika- 
S akustickou signalizacf „dipu“ ci je multivibritor, jako indikitor slouif. 

piezokeramicky rezonitor, zapojeny mezi 
Zikladnfm prfstrojem v dflni kaideho kotektory tranzistoru multivibritoru. Cel-, 
radiotechnika je miri£ rezonance, v ob- kovy.proud tekoucf obvodem a tfm i kmi- 
dobf elektrohek nazyvany grid-dip-metr, tofcet nf oscilacf je ur£en tranzistorem T 5 
nynf 6 asto zkriceni dip-metr. PFfstroj na a mini se podle velikosti usmirniniho . 

'Obr. 14 je urfien pro mirenf v rozsahu 1,6 napitf oscilitoru (a nastavenf potencio- 

ai 215 MHz, cely miFicf rozsah je rozd§- metru citlivosti). Vdanim zapojenf zadfni. 
len na p 6 t*dfl 6 (ch rozsahu. K indikaci multivibritor pracovat asi pri polovidnh 
dosaienf rezonance slouif jednak miri- . vychylce rudky miFidla. Paralelnfm rezis-. 
dlo. jednak nf oscilitor,jehoi kmitodetse torem k miridlu Ize ovlivnit nasazenf 
pri rezonanci sniiuje, coi jeslyiet z pripo- - oscilacf multivibritoru i hlasitost zvuku - 
jeniho piezoelektrickiho rezonitoru-PR.^ oviem za cenu snfienf citlivosti m§Fidla. 
Zvukov^ indikace je vyhodn& pFedevStm VJmdnne cfvky pro jednotlivd rozsahy 
. pFi rychldm „preladov&nf‘' uvnitF jednotli- vyFeSil autor pouiitfm bSinych nf tFfkolt- 
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V hornf v§tvi Wienova mCistku je sdriovy 
6 lanek RC, v dolnf paralelni. Rezistory 
v obou vdtvfch majf stejnd odpory pro ten 
ktery rozsah. UvnitF kaid 6 ho rozsahu se 
kmitodet ladf jemn$ dvojitym ladicim kon- v 
denzMorem. Vzhledemk dvojneisobndmu 
otodenf f£ze (vT 1 ( T 2 vidy o 180°,T 3 0°) je 
f^ze na elektrodS G tranzistoru rfzendho 
polem stejn~4 jako f 6 ze ha vystupu T 2 . Tfm. 
se dfky zpStnd vazb§ zv 6 tsf iumovd napetf • 
tak; ie cely obvod za5ne kmitat. Vystupnf* 
nap 6 tf je stabilizov^no, jak byv£ obvykle, 
malou i^rovkou 2 (60 V/20 mA). 

TranzistoryT 2 a T 3 jsou zapojeny tak, ie 
vstupnf odpor tohoto obvodu "je maly 
a vystupnf velky - to zajiSfuje nejen kon- 
stantnf vlastnosti celdho zapojenf, ale 
tak 6 velmi maty dinitel zkreslenf gehero- 
vandho sign^lu. 

Na vyvodu (kondenz^tor. C u ) je bez 
zatfienf efektivnf nap 6 tf asi 1,75 V. Kdo 
nepoiaduje v 6 t§f vystupnf vykon, muie 
zkuSebnf napdtf odebfrat prfmo z poten- 
ciometru P 6 , popr. vyuifvat zeslabovacfho 
^l^nku R 2 4 , R 2 5(utlum40 dB). Bezvykono- 
veho stupnd je odbdr gener^toru kolem 
50 mA, s vykonovym stiipnSm kolem 
200 mA; vykonovy stupefi m^ ovSem dv§ . 
vyhody - umoihujezkouSet i napF. repro- 
duktorovd soustavy a je pFi tom zkratu- 
vzdorny, pri zkratu na vystupu odebfra ze 
zdroje proud asi 600 mA. 

Jako vykonovy stupeft je pouiit op.era 6 - 
nf zesilovad s diskr^tnfmi sou 66 stkami! 
Tak 6 v tomto pFfpad£ by bylo moin 6 . 


Obr. 14. Zapojeni meride rezohance/vlnomeru s tranzistory FET pro pasmo 1,6 az 

215MHz 
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Obr. 15. Generator napeti sinusovbho 
prubehu s vykonovym zesilovacem - ope- 4 


radnim zesilovadem z diskretnfch sou-, 
castek 
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uvest, ze jde o klasickou konstrukci: T 4 ,T 5 
tvori diferenfini zesilovafi, T 6 , T? pracuji 
jako zdroje konstantntho proudu, budifce 
T 9 , Tio koncovych tranzistorti jsourizeny 
tranzistorem T e . Ofset se nastavuje na 
nuiu odporovym trim re m P 4 a zesileni 
trimrem P 5 . Vlastnosti tohoto diskr 6 tniho 
operacniho zesilovace jsou velmi dobr 6 - 
kmitoCtovy rozsah 0 az 2 MHz, prenos 
nap§ti pravouhteho prubehu nejmenS do 
200 kHz, vykonove zesileni y p&smu. nej- 
men 6 0 az 800 kHz. Vystupni nap£ti na 
50 Q maxim&ln£ 20 V (mezivrcholov£ 
hodnota), vystupni proud maximain§ 
800 mA, napefovy zisk maximalnS 20 dB. 
Rychlost prebghu (slew rate) je typicky 
70 V/jis. To v$e plati pro nap£jeni nap&im 
24 V, pro 15 V jsou vystupni nap§ti a vy¬ 
stupni proud menSi asi o 30 %. 

Pri na$tavov£ni je treba: 

1. Vsechny trimry nastavit do. stfedu od- 
porov 6 dr£hy, P 6 na nulu 

2 . Stisknout tlaSitko xl kHz, oto 6 ny kon- 
denzator nastavit na doraz vlevo. 

3. PFipojit osciloskop na,horni konec re- 
zistoru R 22 ) prom£nnym odporem Pi 
nastavit amplitudu signalu az tesn§ 
pred bod,omezovani, tj. asi na mezivr- 
cholov 6 napdti 16 V.. 

4. Nastavit symetrii signalu trimrem P 3 . 

5. Ot 66 et ladicim kondenz£torem pomalu 
doprava a 1 na doraz - amplituda signa¬ 
lu se nesmi menit; mSni-li se, opatrn#' 
nastavit R' 0 . 

Dosavadnf postup zopakovat pro kon- 
trolu na vSech dalSich rozsazich. Konden- 
z£tory C'i, C' 2 , popr. C 4 slouii k nastaveni 
amplitudy signalu na vySSfch kmitoctech. 
Kondenz£torem C 5 se nastavuje nejvy§§i 
kmitoCet. Nelze-li dos^hnout 1 MHz, pri- 
poji se paraleln 6 k R 10 rezistor s odporem 
47 kQ. 

Poslednl operaci pri nastavov^ni vlast- 
niho generatoru je nastaveni minim^lni- 

ho zkresleni trimry P 2 a P 3 . Osciloskop se 
pripoji na kondenz^tor C 14 , mezivrcholo- 
v 6 napeti by m£lo byt 5 V. Na vy§Sich 
kmitodtech se pak stridave nastavuji P 2 
a P 3 . Dosazeny 6 initel zkresleni zdvisi i na 
vlastnostech Tv 

Pak se nastavi vykonovy operadni zesi- 
lovafi: na v^stup se pFipoji Cislicovy multi- 
metr nebo jiny vhodny m£rici pristroj 




s velkym vstupnim odporem a odporovym 
trimrem se nastavi na vystupu 0 V proti 
zemi. Potenciometr P 6 na zakladnim pri- 
stroji se nastavi na nulovy odpor a odpo- 
.rovym trimrem P 5 se nastavi pin£ vybuzenf 
zesilovafie, tj. bez zat£ze asi mezivrcholo- 
ve napeti 30 V, se z£tezi 50 Q asi 20 V. (pri 
napajecim nap£ti ± 18 V). 

K sou 6 £stk£m: misto snad nejb§zn§j$i- 
ho FET 2N3819 Ize pouzit i typ BF256, ale 
asi i jin£ typy, vSechny ostatni polovodi 6 o- 
ve soufc£stky jsou b£zne tranzistory obou 
polarit typu KC, diody jsou vesm£s kfemi- 
kov 6 . 

ELOc. 6/1984 


Mdrii kondenzatoru 
v malych kapacit 

PFistroj na obr. 16 m§Fi kapacity ve 
dvou rozsazich, 0 az 10 pF a 0 az 100 pF. 
Jako indik£tor ,slouzi bud m§ridlo (viz 
obr^ek), nebo Ize vystup pripojit k 6 isli- 
covemu multimetru. Bez probl 6 mCi by 
bylo, kdyby byl pozadavek na m§reni 
kondenzatoru v 6 t§ich kapacit net 100 pF 
- zcela analogicky, jak je ze zakladniho 
rozsahu 10 pF realizov^n rozsah 100 pF, 
by bylo moino pFistroj rozsirit i o vy§§i 
rozsahy, 0 az 1000 pF atd. Stejne snadno 
by bylo mo 2 n 6 (podle oznadeni stupnice 
a po 6 tu dilku na stupnici meridla) zvolit 
jako z^kladni rozsah 12 pF a vy§§i rozsah 
do 120 pF atd. 

Pristroj pracuje s mdricim napetim pra* 
vouhleho pruibShu o kmitoctu 12 kHz. 


Tento signal konstantni amplitudy se 
vede na kapacitni d§liC, jehoi horni 64st je 
tvoFena mferenym kondenz^torem a dolni 
6 &st kondenz&torem zn^im^ a presn 6 ka¬ 
pacity. Napdti na spodnim kondenzatoru 
je proporcion£!ni napSti na mdren 6 m 
kondenzatoru, proto se snim£, zesiluje. 
a detekuje a*kone 6 n§ indikuje jako udaj 
kapacity m§Fen 6 ho kondenzatoru. Nap 6 ti 
na spodnim kondenzatoru je navic nez^- 
visl 6 na kmitoctu multivibr£toru, ktery 
generuje m§rici signal, Proto neni tfeba ’ 
stabilizovat kmitoCet mSriciho napSti, ale 
pouze jeho amplitudu - k tomu slouzi 
Zenerova dioda v pFivodu kladn 6 ho nap^- 
jecfho nap 6 ti pro integrovanS obvody 
multivibritoru. Zm§ny nap^jeciho nap§ti 
nebudou mit proto vliv na presnost udaje 
m 6 ridla. 

Jak jiz bylo uvedeno, signal na spodnim 
kondenzatoru d§li£e se vede na zesilovad, 
v na§em pFipadd na invertujici vstup ope- 
radniho zesilovade. Vystupni signal OZ se - 
pFes R 7 vede zp§t na vstup, 6 imz se spolu 
s nastavenim prom§nri£ho rezistoru Ri 
(R 2 ) voli velikostzp§tn 6 vazbyatimzesile- 
ni operafcniho zesilovade: A - R 7 /R, 

• (nebo R 7 /R 2 ). 

Protoze nap§ti na vyvodui' operacniho 
zesilovaCe je vzta^eno k 0 V, muJe se 
nap§ti na vystupu OZ menit pouze do 
kladnych hodnot, obvod pracuje jako 
zesilovac tFtdy C. Podstatne je, ze kombi- 
naci stejnosmerne a stridav 6 z&porne 
zpetn 6 vazby se dos^hlo Iine 6 rni zavislos- 
ti mezi vstupnim a vystupnim nap§ttm. 

Protore m^ operadni zesilovaC I0 2 vel- 
kou vystupni impedanci, je za nim n^sle- 
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Obr. 16. Citlivy m&ftd kapacity. Prub&hy 
nap&tfve vyznadenych bodech jsou se- 
jmuiy na rozsahu 0 az 100 pF pri pfnd 
vychylce rudky mdridta . 

Blokov6 schema zapojenl mSFifte je vpravo dole 



dujici operadni zesilovad zapojen jako 
mdnid impedance, aby byl obvod indik&- 
toru nap4jen ze zdroje s malou impedan- 
cf. I0 3 slouzf tedy jako mdnid impedance 
a soudasnd jako detektor Spidkovdho na- 
pdtf. Jeho vystupnf stejnosmdrnS napdti je 
um§rn6 Spidkovdmu napdti na vstupu 3. 
Jde vlastnd o napdfovy sledovad a dpidko- 
vy usmdrftovad se zesflenim 1. . 

PrCibdhy napdti v duleiitych mistech 
zapojenf jsou uvedeny pod obr&zkem, 
udaje jsou mezivrcholovd velikosti. 

MdFidlo mk citlivost 100 |*A. 1N914 je 
kFemikovd dioda. Citlivost Ize mdnit pro- 
mdnnym rezistorem R 12 . 

U hotovdho pFfstroje je tfeba nejdrive 
nastavit nulu mdFidla. K tomu udelu se 
zkratujf vyvody 1 a 2 IOi a odporovym 
trimrem R 12 , 10 kQ, se nastavf rudka md- 
ridla na nulu. Pak je tfeba pripojit konden- 
zdtory pFesnd zndmych kapacit, a to nej- 
dFIve do 10 pF (nejldpe 10 pF) a do 100 pF 
(nejldpe 100 pF). Nastavenim odporovych 
trimrCi R 1( popf. R 2 pak zajistime souhlas 
udaje na stupnici s kapacitou kondenza- 
toru. Tim je pristroj nastaven. 

Jedtd ndkolik drobnosti: PFistroj se na- 
pdji napdtim 9.V, z vndjdiho zdroje tze 
k napdjeni poufcit napdti v mezich 9 a* 
13 V. Celkovy odbdr proudu je asi 6 mA. 
Ke konstrukci multivibrdtoru byl pouzit 10 
CMOS 4001 (nebo 4011), vlastnd jen jeho 
jedna polovina. Vyvody nepouiitych hra- 
del je vhodnd pripojit nazemni potencidl. 
Multivibrator kmitd na 12 kHz amezivr- 
cholovd vystupnl napdti je asi 6,8 V. Ope¬ 
radni zesilovade jsou tzv. bifetovd typy, 
velmipravddpodobnd by bylo moznoma- 
h rad it je nadimi typy z rady MAC15X. 

Practical Wireless, rljen 1983 


Obr. 17. Zapojenl 
zkouSede krystaiu pro 
pasmo 27 MHz 

Objfmka slouJt k pfipo- 
jenf krystaiu 



krystaiu do obvodu se osciJ&tor rozkmita, 
signal se pFes kondenzdtor C 3 vede na 
detekdni diodu a usmdrndny signal se 
mdFi rhdFidlem. Citlivost mdFidla se muze 
mdnit sdriovym odporovym trimrem. 
Vhodnd pFedpdti bdze tranzistoru se nas- 
tavi rezistory Ri a R 2l jejichz odpory Ize 
zmdnit podle tranzistoru, pouzitdho v os* 
cildtoru. 

Ladeny obvod, ktery se pfipojuje vnd 
zkoudede s mdridtem, umoirtuje pFeladit 
ceid pdsmo 27 MHz. Civka laddndho ob¬ 
vodu je samonosnd a md 11 zdvitu dratu 
o prumdru 1 mm. Civka je navinuta na 
prtimdru 9,2 mm. 

PFistroj se napdji z destidkovd baterie 
9 V. Jako usmdrftovacidiodaslouzi hroto- 
vd germaniovd dioda: Tranzistor mtizebyt 
libovolndho typu, jeho vodivost je p-n-p. 

PFed zapnutim spinade napdjeciho na¬ 
pdti je vhodnd zvdtSit na maximum odpor 
promdnndho rezistoru ateprve podle ,,ak- 
tivity“ krystaiu,. tj. podle osciladniho 
napdti upravit promdnnym rezistorem na- 
pdti na mdFidle tak, aby ho bylo moino 
dobFe dist. 

Po zmen6 laddn^ho obvodu Ize takto 
zkouSet'i krystaly. jinych kmitodtu, popr. 
pFi urditdm'krystaiu i „aktivitu'‘ ruznych 
tranzistoru v dandm p&smu. 


Mdridlo, indikujfcf usmerndnd napdti 
oscildtoru by mdlo byt co nejcitlivdjSi, 
v puvodnim zapojeni pracovalo mdFidlo 
50 ^iA. Jako ladici kondenz£tor slouzil 
kondenz^torovy trimr s vyvedenou hride- 
li. jeho kapacita byla-3 az 15 pF. 

Electronics world, listopad 1961 

Zobrazeni charakteristik/ c /Y/ CE 
na obrazovce osciloskopu 

K iychl6 a relativne presn6 zkou§ce 
tranzistoru, popF. k jejich p&rov$ni slouii 
zapojeni podle obr. 18. KezkouSeni, popr. 
p^rovdni tranzistoru potFebujeme je§td 
osciloskop s vyvedenymi vyvody zesilova- 
du X a Y. Na obrazovce osciloskopu 
dost&vame krivky z^vislosti proudu kolek- 
toru / c na kolektorovdm napdti U c e. 2 kFi- 
vek Ize snadno odvodit proudovd zesileni 
a kromd toho i vystupni impedanci tran¬ 
zistoru. Strudne Fedeno, dim je charakte- 
ristika „horizontdilndj§i“ a pFimdjsi, tim 
vdtdi impedanci pFechodu kolektor-emi- 
tor mk tranzistor. 

K zapojeni: rezistor R 7 je pracovnim 
odporem zkoudendho tranzistoru. Proto- 
ze je horni konec tohoto rezistoru pripo- 



(objimka) jsou zapojeny do b£ze a kolek- charakteristik tranzistoru a diod na obra - 
toru tranzistoru oscilAtoru. Po zapojeni zovce osciloskopu 
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jenna vstup. Y osciloskopu,/ c bude-tvoFit. 
svislou osu charakteristiky na obrazovce 
osciloskopu. Emitor zkou5en£ho tranzis¬ 
toru je pripojen na vstup X osciloskopu, 
'proto nap£jeci napeti U C z bude tvorit 
vodorovnou osu charakteristiky.. 

Na zkou§eny tranzistor jsou vedeny dva 
sign£ly. Je to jednak signal schodoviteho 
prub£hu (5 schodCi), ktery se pFiv£di na 
b£zi, a jednak signal pilovit£ho prub£hu, 
ktery se pFiv£di na kolektor. Tzn. le se 
nap£ti na koiektoru m6ni se zm£nou 
proudu b£ze: Zm£ny jsou tak rychie, ze se 
na obrazovce osciloskopu objevi souSas- 
ne pet charakteristik pro.pet ruznych 
proudu b£ze. Oba „zku§ebni M sign£ly 
dod£v£ astabilni multivibrator, ktery kmi- 
t£ asi nakmitodtu 1000 Hzajeho2vystup- 
nf pravouhl£ napeti se.upravuje pro pijovi- 
ty prubeh integraci £l£nkem R 5 , C 3 . Ziskat 
napeti schodoviteho prub£hu je pon£kud 
slo2itr;5i. B£hem kladn6pulviny pravouh- 
l6ho napeti z astabilnfho multivibr£toru se 
nabfjf kondenz£tor C 3 na maximum (tj. na 
napeti rovn£ nap£jecimu.nap6ti). B£hem 
z£porn6 pulvlny napeti na kondenz£toru 
C 3 otevre tranzistor T 3 , se napeti na 
emitoru T 4 (ktery je spojen s b£zi zkouSe- 
n£ho tranzistoru pres rezistor R e ) pone- 
kud zmenSi. Sou£asn6 s nabijenim C 4 
bude kaid£ z£porn£ pulvlna mit za n£sle- 
dek dalSi zmen§eni napeti na emitoru T 4 
do t£ doby, dokud f 4 nepovede a neotevre 
T 5 . Pak.se kondenz£tor C 4 vybije a cely 
cyklus se muze opakovat. Napeti na emi¬ 
toru T 4 se zmenSf tolikr£t, v jak6m pom§ru 
je kapacita C 3 ke kapacite kondenz£toru 
C 4 - v zapojeni na obr. 18 je to p£tkr£t, 
signal schodoviteho prubehu bude mit 
tedy pet stupftu. PoCet stupftu Ize volbou 
pom£ru kapacit obou kondenz£toru m£- 
nit podle poiadavkO na podet charakte- 
ristik/ktere se' maji sou£asn6 zobrazit.. 

Jak je ze sch£matu zapojeni zFejm£, 
pFistrojem ize m§Fit ppuze tranzistory' 
n-p-n. K m§fem tranzistorCi p-n-p by bylo 
tFeba zhotovit stejny pFistroj s tranzistory 
opa£n£ho typu vodivosti. PFistrojem, Ize 
v$ak m4fit, i diody a to tak, 2e anodu 
zkou§en£ diody pripojime na rezistor R 7 
(zem), a katodu na svorku X. Na obrazov¬ 
ce se objevi charakteristika//l/ diody. 

K souC£stk£m: Jako tranzistory Ize 
pouiit jak£koli univerz£Ini typy, pristroj 
by m6l pracovat na prvnf zapojeni. Jako 
dioda je pouiita germaniov£ dioda, op§t 
libovoln£hotypu. 

Pro reprodukovatelnost m£reni by 
meio byt nap£jecf napeti stabilizovan£. 

Elektor, z&ri 1980 


M§rici pristroj 
pro FET a MOSFET 

Duleiitou vlastnostf tranzistoru Fize- 
nych polem je jejich strmost, kter£ z£visi 
na pracovnim bodu. Protoie se i u tranzis¬ 
toru stejn£ho typu tento parametr li§i a to 
£asto dosti znaCne, je pFedevSim pri ov£- 
Fov£ni t\ n£vrhu zapojeni s tranzistory 
Fizentfmi polem velmi vhodn£ ovSFit si 
strmost pouiitych tranzistoru v dan6m 
pracovnim bodu. \ 
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Multiplikativni sm§§ova6 s MOSFET se V pFivodu k elektrodS.0 - zkou§en6ho 

dvSmaFidicimielektrodami pracujivurdi- tranzistoru je rezistor na n§m l prO- 

t6m rozsahu bez vzniku kFiiove modulace chodem stFidave sloiky.proudu / D vznik4^ 
jen tehdy, je-li v tomto rozsahu jejich ubytek napSti, kterysepFesC 3 aC 4 priv4di 
strmost vztaien4 k jedn6 z Fidicich elek- na vstup (s malou impedanci) zesilovaci- 
trod Iine4rnich funkci pFedpSti na druh6 ho stupnS s operafinim zesilovafiem OZ v 
ridicielektrode.UrCittentorozsahzudaju Cinitele pFevodu tohoto ce!6ho rndnifie 
vyrobce je v praxi nesnadn£ op£t vzhle- . proud/nap§ti Ize pFepinat volbou zp£tno- 
dem k rozptylu parametru tranzistoru vazebniho rezistoru 333 Q az 33,3 kQ 

i jednoho typu. Proto autor £l4nku v£aso- pFepinadem rozsahCi PF 3 . Diody D 3 a D 4 

pisu Funkamateur (NDR) sestrojil maly, chr4ni operafini zesilovad pFed vlivem 

relativn§ jednoduchy pFistroj, ktery umoz- velkych nabijecich a vybijecich proudO C 3 

huje m£Fit strmost jak tranzistorCi rize- a C 4 . Rezistory R 7 a R 6 odv£d£ji ru§iv£ 

nych polem s kanSlem typu n i p, tak zbytkov£ proudy *kondenz4toru C 3 a C 4 , 

: MOSFET se dv§ma Fidicimi elektrodami. kter£ by mohly ovlivftovat m£Feni pFede- 

PFistroj m£Fi strmost v rozsahu 0,3 mS a 1 v§im na nejniiSim rozsahu. 

30 mS v nSkolika rozsazich : Oba rezistory WoFi vlasthS v6tev zp§tn£ 

Zapojeni pFistrojejenaobr.19.PFedp£- vazby/ ta je v5ak diky kondenz4torum C 5 
ti pro ob£ Fidici elektrody MOSFET je a C 6 pro stFidav£ nap£ti neuCinn4. 
moino individu41n§ nastavovat potencio- OZ 2 usm£rrtuje v z4vislosti na f4zi vy- 
metry.Pi a P 2 . Rozsah nastaveni.je pro stupni stFidavy signal z OZi. Proto Fidi 
tranzistory s kan4lem n a pro prvni Fidici m§rici. signal pFes tranzistor T s zesileni 



Obr. 19. Zapojeni mdrictho prfstroje k m§reni strmosti FET a MOSFET se dv&ma ridicfmi 
elektrodami. Diody jsou typu SAY30, neoznadend tranzistory p = 200 


elektrodu asi ±8,5 V a pro druhou ridici 
elektrodu asi -3 az +8 V (pro tranzistory 
s kan4lem typu p platf tyto udaje s opadny- 
mi znam£nky). Ob§ pFedp£tf jsou vyvede- 
na na zv!4§tni svorky a Ize je m§Fit vn§ 
pripojenym m§Ficim pFistrojem. 

PFivod pro elektrodu D m§Fen£ho tran¬ 
zistoru je nap4jen ze zdroje konstantniho 
nap£ti (Ti nebo T 2 ). Pro male proudy / 0 je 
napeti elektroda D-elektroda S konstantni 
a je pFesn£ 12 V. Dosehne : li proud/ 0 asi . 
13 mA, aktivuje se zdroj proudu a zabez- 
pefii/ze se proud d£le nezv£t§uje, coi 
zamezuje nebezpeii pretizeni meFeneho 
tranzistoru. 

Polarita nap4jeciho napeti se voli podle 
tranzistoru pFepinaSem PFi. Proud Id ize 
op§t m£Fit vn§ pFipojenym pFistrojem, 
pripojenym ke svork4m/ D . . 

M£Fici napeti se zisk£v£ z generetoru 
s tranzistory T 3 a T 4 (astabilni multivibre- 
-tor, pracujici na kmitoCtu asi 800 Hz). 
MeFici napeti z generetoru se priv4di pFes 
Cie na pFepinad PF 2 a na prvni nebo 
druhou ridici elektrodu zkou§en£ho tran¬ 
zistoru. Jeho amplituda je asi 50 mV. 


tohoto stupne mezi -1 a +1. Usm£rftova6 
s OZ 2 potladuje dobre ruSive signeiy a na¬ 
peti ofsetu OZi. Stupen zabezpeiuje take 
velmi dobro'u linearitu stupnice meFidla. 

OperaCni zesilovafi OZs zesiluje vystup- 
nf signei OZ 2 a vyhlazuje ho. 

. Pro praktickou konstrukci je treba ke 
ka2d£mu OZ pFipojit na pFfvod kiadneho 
i z4porneho nap£jeciho napeti kondenze- 
tor s kapacitou asi 33 nF. Rezistory R 15 
a Rie ve f4zove citliv£m usmerhovaei must 
mit odpor s toleranci 1 %.'Absolutni veli- 
kost odporu pFitom neni kriticke. Pro 
snadne cejchov4ni m6Fidia je tFeba, aby 
i rezistory R 10 al R 14 m£ly odpor v toleranci 
1 %. 

Potenciometr P 3 slouzi k nastaveni ru£- 
ky meFidla na nulu pFed zaeetkem meFenf. 
(bez meFen6ho tranzistoru). Potencio- 
metrem P 4 se nastavuje kone6n£vychyika 
ru5ky meFidla. K tomu je tFeba mit MOS¬ 
FET se zn£mou strmosti, strmost Ize meFit 
napF. tov£rnim meFicim pFistrojem TESLA 
BM 529, nebo ji Ize urfiit vypo6tem z cha¬ 
rakteristik /q/C/gs. 




Obr. 20. Zdvislost proudu l D astrmo$ti Y 21 
na nap&tf (Jos sov§tsk6ho tranzistoru 
KP303E u jednoho kusu (a) a u jindho 
kusu (b) 



Na obr. 20 jsou typickacharakteristiky- 
zavislosti proudu / D a strmosti Y 2 1 na 
nap§tf(y G s pro FET sov6tsk6vyroby (kan&l 
typu n) KP303E. Naobr. 21 jsou charakte- 
ristiky tranzistoru se dv6nia Fidicfmi elek- 
trodami sov6tsk6 vyroby, KP350A, v zavis- 
losti na pFedpatf na druha Ffdicf elektroda. 


Obr. 21, Strmost vztaiena k rfdicf efektro- 
dS 1 jako funkce predpdtf na druhd rfdicf 
efektrodd (a) a strmost vztaieni k druhd 
rfdicf elektrodd jako funkce predpdtf na 
prvnf Ffdicf eiektrodd pro sovdtsky tranzfs- 
tor (MOSFET) KP350A - 


Funkamateur (NDR) 




v propustn^m sm£ru. Toto napati je u ger- 
maniovych diod asi 0,2 V, u kFemikovych 
asi 0,6 V. Do tohoto napati tefie diodou jen 
velmi maly proud. Od tohoto napati ma- 
lym zm§nim napati odpovidajfvelkazma- 
ny proudu diodou. Je-li dioda zapojena 
v zdv6rn6m sm6ru, protaka ji maly „zbyt- 
kovy“ proud. Ten se rychle zv§t§f, dosah- 
ne-li napati velikosti tzv. napati prOrazu. 
Tyristory: tyristor je v podstata elektronic- 
k if spinafc, u n§hoi Ize malym proudem 
ridici elektrody spinat mnohem vatSi 
proudy anoda-katoda. Je-li tyristor. uve- 
den do vodivaho stavu, setrvava v n§m 
a tento vodivy stav je mozno zruSit bud 
prep6lov£m'm napati anoda-katoda nebo 
odpojentm napajeclho napati. Proud te- 
kouci tyristorem v nesepnutam stavu se 
nazyv£ zbytkovy proud (F fo , je-li tyristor 
zapojen ve vodiv^m smdru^ popr./ RO , je-li 
zapojen v z^v§rn6m smeru). Proud po- 
trebny k otevreni tyristoru se nazyva.spi- 
naci proud / G t a odpovidajicf napati se 
( nazyv£ zapfnacl napati U GT . Jestltfe se 
proud tyristorem zmenSuje, dosahne veli¬ 
kosti, jejiz dalSi zmenSeni by tyristor uved- 
io do nevodiv6ho stavu - tento proud se 
nazyv£ pridrzny a znafci se/ L . 

Tranzistory UJT: se vyskytuji jen velmi 
zridka, proto se jimi nebudeme zabyvat. 

Blokova schema zapojeni je na obr. 23. 
Z n$bo je zFejme, ze se pFistroj skted£ 
z multivibratoru, kalibraCnich a prizpuso- 
bovacich obvodu, obvodu k ziskani pFed- 
p§ti, komparatoru a diferen^niho zesilo- 
vaCe a z vystupniho obvodu s meridiem. 


Obr. 23. Blokove schema mdride 


Zkou§ei polovodldovych 
sou£6$tek 

Mezi elektroniky profesionaiy i amatory 
jsou taci, kteFi davaji prednost jednoijfie- 
lovym m§ricfm prlstrojum popr. pFiprav- 
kum, a dale ti, kteFi, byf za cenu v$t§i 
slozitosti, rad§ji pouiivaji tzv. univerzaini 
m§rici pFistroje s ndcolika fiinkcemi. Pro 
tuto druhou skupinu je urden maFici pFi¬ 
stroj, jimi Ize zkouSet n6kolik typu polo- 
vodifiovych soufcastek: tranzistory, diody, 
Zenerovy diody, tyristory a tranzistory UJT 
(diody se dvSma bazemi). Zapojeni pri- 
stroje je naobr v 22. 


Pro lepSi pFehled o moznostech pouziti 
si strufinS zopakujeme n§ktera zakladni 
vlastnosti marenych polovodi6ovychsou- 
aastek. Tranzistory: proudovy zesilovaci 
Cinitel (Fj 21e ) je vlastnost tranzistoru zesi- 
lovat mala proudy baze na velka proudy 
kolektorem, dselnou velikost tohoto Cini- 
tele dostaneme daienfm zm§ny proudu 
kolektoru zmanou proudu baze, a to pro 
urdity pracovnl bod tranzistoru. Netede-li 
bazi iadny proud, mai by byt nulovy 
i proud kolektoru - v praxi v5ak i tehdy, 
je-li baze odpojena, protaka tranzistorem 
maly tzv. zbytkovy proud, / C eo- Diody: 
diodou,je-li zapojena v propustnam sma- 
ru, protaka od ur5itaho napati proud 


StruCny popis a m§reni 

Tranzistory: pri mareni/ C Eo se po'uziva 
jen mafidlo. a prepinae meridla. Meridlo 
ukazuje proud pri odpojenam. privodu 
baze. Proudovy zesilovaci ainitel se mari 
tak, ie se vystupni signal multivibratoru 
(kmita na kmitoetu asi 400 Hz) vede pres 
R 5 na potenciometr, jehoz hrrdel je opa- 
tren ukazatelem, a soufiasna do kompara- 
toru. Stupnice pod knofl/'<em Pt umoznu- 
je eist pFimo proudovy zesilovaci einitel. 
Signal z bazce P T se vede pFes kompen- 
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zaCni rezistor a odd&lovacf kondenz£tor 
pf lB a pres Pf 2d na zkouSeny tranzistor. 
Tranzistor je zapojen v pfistroji se spolefc- 
nym emitorem a proto zesilujea invertuje 
signdl oscil&toru na sv 6 b4zi. ZesMeny 1 
signal se vede pres R 7 a C 4 na b&zi T 3l kde 
se kombinuje s neinvertovanym sign£lem 
oscildtoru, ktery byl pfiveden pfes R 16 , C 3 ; 
P 2 , R 17 . -. akonefcn 6 Riojsou kompenzad- 
ni a pfizpGsobovaci fileny. Je-li Pi sprdvnS 
nastaven (odpovidd-li udaj na jeho stup- 
nici skuteGnosti), sign£ly invertovany 
a neinvertovany se na bazi T 3 vyru§i. 
V opa£n 6 m pfipade se rozdil mezi ob£ma 
signdly zesiluje a usmernuje a je indiko- 
v£n m4fidlem jako vychylka rudky. Poten- 
ciometrem P 2 se nastavuje pozadovany 
proud / c (bez zku§ebniho sign^lu). 

MSreni diod a Zenerovych diod je'zfej- 
m 6 ze $ch 6 matu. Pfistcoj pri mSfeni Zene¬ 
rovych diod pracuje jako voltmetr. 

Tyristory se m§rt podle zjednoduse- 
nych sch 6 mat na obr. 24. 

Practical Electronics, rfjen 1973 , . 

Zajimave 

integrovan6 obvody 

ICL8211 (ICL8212), 
programovateln6 detektory 
napeti 

Mezi vyrobky firmy Intersil jsou idva 
zajimavS integrovan4 bipoiarni obvody 
s velmi malou spotfebou se §irokou apli- 
kovatelnostf. Kazdy obvod obsahuje pfes- 
ny zdroj referenfcniho napeti, komparator' 
a dvojici vystupnich obvodij. Zapojeni 
vyvodu obou obvodu je na obr. 25a. 

Vnitfni referencni nap§ti obou 10 je 
jmenovit£ 1,15 V. Napeti, ktere se pfiv&di 
na vstupS „prah“ („treshold“) z vn§j§ich 
obvodij, se srovn&va s timto vnitfnim 
referencnim nap§tim\ Vystup je aktivovan 
tehdy, je-li vstupni napeti men§i (u 8211) 
nebo v£t§i (u 8212) nez napGti referenbni. 
Na vystupu kazdeho z obou obvodu je 
tranzistor s otevrenym kolektorem 
(n-p-n), jehoi emitor je pfipojen na 0 V. 

. Vystup 8211 je proudovS omezen na 7 mA 
. (muze tedy primo napajet LED), vystup 
8212 proudoVb omezeni nem£ a Ize z nej 
•odebirat maximain£30 mA. U obou obvo¬ 
dij je tfeba pfipojovat zatSz mezi vystup 4 
a kladne nap£jeci napeti. 



Z&kladni aplikace obvodu 8211 je na 
obr. 25b., Nap£fovy d§Ii 6 Ri, R 2 upravuje 
napStfpro vstup „tresho!d“; ZmenSi-li se- 
nap£ti na 3 pod 1,15 V, objevi se na 
vystupu 4 nap§ti, kterb rozsviti LED, upo- 
zornujici na pokles nap 6 ti. Odpory rezis- 
toru Ri a-R 2 d§libe se voli tak, aby se LED. 
rozsvitil pfi zmen§eni nap§ti zdroje napa- 
jeciho, napeti pod zvolenou velikost. Inte- 
grovany obvod pracuje pritom v mezich 
nap&jeciho napeti 2,2 az 30 V. Odpory 
rezistoru Ri a R 2 Ize urbit ze vztahu 

9 

= (1,15(Ri-+ R 2 ) )/Rt, 

proud rezistory by m§l byt do 50 \tA. . 
Protore jsou v§ak oba obvody optimalizo- 
v£ny pokud jde o spotfebu proudu (klido- 
vy proud asi 20 \JK u obou typu), doporu- 
Cuje semavrhovat proud rezistory prede- 
v§im u zarizeni napAjenych zbaterii asi na 
6 [iA (proud rezistory je pak srovnatelny 
s proudem do vstupu 3). Proud rezistory 
Ize pak urdit ze vztahu 

/rez = napajeci napeti/(Ri + R 2 ), 

(/ rez v mezich 6 az 50 pA). 

Oba obvody jsou jeSte vybaveny vstu- 
pem ,,hystereze“, vyvod^. Natomto vstu¬ 
pu je zapojen tranzistor p-n-p s otevre- 
nym kolektorem, jehoz emitor je pripojen 
na kiadnb napajeci napeti. Vstup na vyvo¬ 
du 3 zajiSfuje, ze vystup obvodu bude 
aktivovan tak dlouho, dokud se hlidanb 
napeti nezvbtSi (nebo nezmensi, podle 
pouiiteho obvodu) na spr^ivnou velikost, 
a ze nevzniknou oscilace nebo z£kmity pri 
preklcipSni obvodu pfi zmenS hlidan^ho 
nap§ti na jmenovitou velikost. Proud do 
vstupu 2 by nem£l byt vetsi nez 10 ^iA. Dve 
moinosti zapojent vstupu „hystereze" 
jsou na obr. 26a, b. Nap§ti U, na obr. 
26a, b je napeti, pri nemz se meni stav 
vystupu, zmen§uje-li se napajeci napeti, 
U 2 je napeti, pfi n§m l se meni stav vystu¬ 
pu, zv 6 t$uje-li se napajeci nap 6 ti. . 

Na vstupJ (tresh'old) muie byt privede- 
no jak 6 koli nap§ti v mezich od - 6 V do 
velikosti nap£jeciho napeti, vyrobce v§ak 
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Obr. 25. Programovatelne detektory na- 
p£tf 8211 a 8212; a) zapojenf vyvodu, b) 
zakladnf zapojenf 8211 


Obr. 26. Zakladnf zpusoby zavedenf hys- 
tereze 

doporuCuje jako horni mez .napeti +6 V, 
nebof pfi v§t§im nap§ti se zna 6 n 6 zvetsu-. 

• je spotfeba proudu. Vede-li se vystupni ^ 
nap 6 ti do. logickych obvodu, musi byt , 
.mezi vystup 4 a kladnou napajeci v§tev . 
logiky zafazen rezistor< (u TTL 1 kQ, 
u LSTTL 4,7 kQ, u CMOS 10 kQ al ;.1 MQ).. 

Z vystupu 8211 Ize napajet dva vstupy 
TTL, popf. 8 vstupG LSTTL, z vystupu 8212 
4 vstupy TTL; popf. 16 vstupu LSTTL. 

Z^verem si jests uk^zeme n^kolik ty- 
pickych aplikaci, z nichz vyplyva uzitec: 
nost techto obvodu. Na obr. 27 je velmi 

ICL8212 



Obr. 27. Jednoduchy regulator napetf 


jednoduchy regulator nap 6 ti, pouzivajici 
vnejsi tranzistor n-p-n jako seriovy regu- 
lacni 6 len. Vystupni nap§ti je urceno 
vztahem 

iVvyst = 1,15(Ri + 

Oba kondenzatory v zapojenf jsou vel- 
mi dGlezit 6 , protoze'IO nema vnitfni kmi- 
toctovou kompenzaci. Regulator jevzhle- 
dem k odberu proudu a svym dal§im 
vlastnostem (jednoduchosti, pfesnosti) 
vhodny pfedevsim pfi napajeni z baterie. 

Na obr. 28 je zapojeni „programovatel- 
ne" Zenerovy diody, tj. zdroje referenGni- 
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Obr. 28. ,,Programovatelna Zenerova 
dioda“, zdrojreferendnfho napetf 

ho napeti s 8212. Rezistor Ri a odporovy 
trimr urcuji velikost vystupniho nap§ti 

■f/vs« = (1,15{R, + P))/R,. 

Ekvivalentrii impedance (Zenerova) pfi 



Zdkladni technics udaje ICL8211CPA a ICL8212CPA 


Velidina 

Pozndmka 

ICL8211CPA 

ICL8212CPA 

Napijecl napetl U 

Klidovy proud 

Pracovnl teplota 

0 az 70 °C 
napeti na vyv. 3 

1,3 V 

0,9 V 

min. 2,2, maxim. 30 V 

min. 10, typ. 22, max. f 40 pA 
min. 50, typ. 140, max. 250 pA 

0 az 70 °C 

min. 2,2, max. 30 V. 

min. 50, typ. 110, max. 250 jiA 
min. 10, typ. 20, max. 40 \lA 

0 a l 70 °C 

Vystupni proud * 

Proud jakymkoli vyvodem 
Vystupnf napetl 

Vst. napetl na 3 

Vystupnf saturacnl 
napetl 

Vyst. zbytkovyproud 

Vykonovi ztrita 

meren na vyvodu4 

navyvodu4 
nap. napeti 2,2 az 25 V 
nap. napeti 25 az 30 V 
vystupni proud 

4 mA 
+(/ = 5 V 
+U = 30 V 
do 50 °C 

min. 4, typ. 7, max. 12 mA 
absol. maximum ±30 mA 
-0,5 az +30 V . 

+0,5 az + napdjeci napdti 
(+U-30)az+U 

typ. 0,17 V, max. 0,4 V 
max. 1,0 |iA 
max. 10 iiA 
max. 300 mW 

min. 15, max. 30 mA 
absol. maximum ±30 mA 
+0,5 az +30 V 
-0,5 az + napdjeci napeti 
(+Lf - 30) az +U 

typ. 0,17 V, max. 0,4 V 
max. 1 \iA 
max. 10 \lA . 
max. 300 mW 
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Obr. 29, Zapojenf integrovanych obvodu 
jako zdroje konstantnfho proudu 

proudu v rozsahu 300 \lA az 25 mA se 
mdni v mezich 4 at 7 Q. 

Oba obvody tze pouzit i jako zdroje 
proudu (nebo jako normal spotreby prou¬ 
du), asi 130 ^iA, 8212 asi 25 pA. Ekvivalent- 
ni paralelni odpor je fddu desitek MQ, 
proto jsou obvody vhodnd i pro direfenCnf 
zesilovace, kompardtory atd. 

Intersil 1984 


Stereofonni vykonove zesilovade 


vyi 

TDA4920/25 

V poslednich letech se jako redeni 
probldmu jakostnich nf vykonovych zesi- 
lovacu s minimem vndjdich souddstek do 
vyrobku spotrebni elektroniky objevilo 
relativne znafine mnoistvi nejruzndjsich 
vykonovych integrovanych zesilovadu, 
u rids napr. MA0403, MBA810, MDA2010/ 
20 , v zahranici mnoho dalsich. 

Ve snaze ddle omezit ppdet vndjsich 
souddstek a zlepsit jakost zpracovdvand- 
ho signalu byly firmou Siemens vyvinuty 
dva novd integrovand vykonovd zesilova- 
6 e, TDA4920 a TDA4925. 

Jde o bipoldrni technologii vyrobend 
stereofonni; popr. mustkovd zesilovace, 

, pracujici ve tfidd B. Integrovand obvody 
maji pojistku proti zkratu na vystupu (jak 
pro stejnosmdrnd, tak pro stridave napd- 
ti). Zesilovad je vybaven i vnitrnim obvo- 
dem proti rdzum pri zapnuti. 

Oba obvody jsou v pouzdrech ,,single- 
in-line" s devlti vyvody. TDA4920 je urcen 
pro napdjeci napdti 3,5 az 12 V a Ize ho 
pouiivat i v bateriemi napdjenych pristro- 
jich. Pro autorddia se strednim vykonem 
a do televiznich prijimadu s napajecim 
napetim ai 17 V je urden typ TDA4925. 


Zakiadni technickd udaje 

TDA4920 (Ub = 9 V,Z z = 1 Q) 

Rozsah napijecfch napetl: 3,5 az 13,5 V. 
Klido vy proud: ty p. 15 m A. 

Vystupnf Spickovy proud: 2 A. 

Nap&tovyzisk: 

Zkreslenl pri P=2 W, 

40 Hz az 10 kHz: 


PreslechypriP=3W: 
Preniiene pismo 
(~3dB): 

Cizl napetl pismo 
DIN 45 405 (na vstupu): 

Ruslvinapitl: 


typ.40dB. 
typ. 0,5 %. 
typ.50dB. 
40 Hz az 50 kHz. 
typ. 5,5 pV. 
typ. 12 [aV. 


TDA4925 (U B = 14,4 V,fl z = 40 Q) 

Rozsah napijecfch napitl: 3,5 az 17 V. 

Klidovyproud: typ. 20 mA. 

Vystupni ipidko vy pro ud: 2 A. 

Napit’ovy zisk: ‘ 40 dB. 

Zkreslenl pro P=3,4 W, 

40 Hz az 10 kHz: tvp. 0,5 %. 

PreslechypriP=5,2 W: typ. 60 dB. 

Preniieni pismo 

(~3dB): 40 Hz az 50 kHz. 

Cizl nap it! a r uSova napitf jako TDA4920. 

Standardni zapojeni pro stereofonni 
reprodukci je na obr. 30. Kapacita kon- 

TDA4920JDA4925 


U B [V] 

6 

9 

12 

14,4 

16 

R z [Q] 

2 

2 

4 

4 

4 

Cz [|iF] 

2200 

2200 

1000 

1000 

1000 


1 TDA4920 

TDA4925 


Dolni mezni kmitodet je 40 Hz. Zvlndni 
napdti je potladeno kondenzdtorem 
C 6 = 22 nFasio37 dB.Jakjezfejmdzobr. 
31 Ize obvod TDA4920 pouzivat pro vy¬ 
stupni vykony 2x 3W pri zatdiovacim 
odporu R z = 2 Q. Pri napdjecim napdti 
16 V a zdtdzi 4Q Ize ziskat z TDA4925 
vykon at 2x 6,5 W. 




Obr. 31. Vystupni vykon integrovanych 
obvodu TDA4920/25 vzavislosti na napi- 
jeclm napetl 

Z obr. 32 vyplyva i udinnost v zdvislosti 
na vykonu: Pfi 2x 3 W je typickd udinnost 
64 %, pfi 2x 6,5 W asi 73 %. 
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Obr. 30. Stereofonni zesilovad s jednim 
integrovanym obvodem TDA4920/25. R z , 
C z viz tabulku v textu 

denzdtoru C z se voli podle zatdzovaci 
■i^mpedance. 


Obr.' 32.' Vykonovi ztrita a udinnost 
TDA4920/25 jako funkce vystupnlho 
vykonu 
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Obr. 33. Mustkov6 zapojenf „stereofonnf- 
ho“ integrovanbho obvodu TDA4920/25 


Jak ukazuje obr. 33, Ize obvody pou*f- 
vat i v mustkov6m zapojenf. Pak Ize pfi 
bateriov6m nap&jenf 14,4 V zfskat na z£te- 
zi 4 Q vystupnf vykon az 10 W. 

Pri zkratech na z£t62i nebo zkratech 
vystupu zesilovade na kostru se ztrdtovy 
vykon obvodu omezuje podle obr. 34. Cfm 



—CVJ 

Obr. 34. Charakteristika ochrannych 
obvodu 


vice se Sip ohreje, tfm mengf bude vystup¬ 
nf vykon - to zarufcuje nezniCitelnost 
integrovan6ho obvodu pri trvalych zkra¬ 
tech. " 

NapSfovy zisk pri mustkov^m zapojenf Ize 
odvodit ze vztahu 

R 4 4- R2 + R3 R, 4- R 2 4- R3' 

A u = -+ -- ( 

R2 + R3 R 2 + R3 

protoze Ri = R 4 <§R 2 + R 3 , 

A* = -5^- = 40 dB; • 

R2 

je tedy stejny jako vnitfnS nastaveny zisk 
pro stereofonnf provoz. Zesfienf je ovSem 
mozn£ zmenit rezistorem, zapojenym 
v s6rii s rezistory R 2 a R 3 . Zmend-li se 
zesfienf, zv§tsf se Sffka pfen£§en6ho pas- 
ma a zv§tsf se stupen zp6tn6 vazby, takze 
se zmenSf i zkreslenf v oblasti vysokych 
kmitoctu. 

V puvodnfm pramenu je i z£kladnf 
navrh desek s ploSnymi spoji pro obatypy 
10 . 

Funk- Technik 6. 11/1982 



Dvojity stejnosm§rnym napfeti'm 
ovIAdany 10 k Hzenf barvy t6nu, 
hlasltosti a vyv62eni kan£lu, 
LM1035 


'Mezi integrovanymi.obvody, kter6slou- 
if k ovldddnf vy§ek, hloubek, hlasitosti 
a vyv&zenf je jednfm z poslednfch a nejza- 
jfmav6j§fch typu vyrobek National Semi¬ 
conductor LM1035. Je urSen k pouiitf 
v jakostnich nf zesilovadch se vstupy pro 
radio, gramo a magnetofon, Ize ho v§ak 
pouzfvat i v TV pfijfmadch, pfijfma&ch 
pro motorovd vozidla apod. Obvod m£ 
v jednom pouzdfe oba stereofonnf kandy. 
Zajimavosti je pfedevSfm to, ie relativnf 
zesfienf na nfzkych a vysokych kmito£- 
tech muie byt samo€inn& nastaveno tak, 
ze posluchad muze zmenSovat zesfienf 
(hlasitost) reprodukce, aniz by se pozoro- 
vateln§ m&nila barva zvuku - Ize tedy 
mtuvit o jak6si fyziologickd regulaci hlasi¬ 
tosti. Navfc mate zrrteny hodnot sou66stek 
pfipojovanych vne umozftujf uzivateli 
upravovat utlumov^ kmito6tov6 charakte- 
ristiky podle jeho pdiadavku, a to ve 
zna£n6 Sirokem rozsahu. 

Blokov6 schema zapojenf LM1035 je na 
obr. 35a, na obr. 35b je b£zne zapojenf se 
standardnfmi hodnotami sou6£stek. Pro¬ 
toze jde o relativnf znacne slozity 10, je 
obsazeno v§ech 20 vyvodu pouzdra dual¬ 
in-line. 



Vstupnf stereofonnf signify se vedou 
na vyvody£ a 19, a to pres kondenz&tory 
470 nF. Vystupy jsou na vyvodechtf a 13, 
vystupnf signal se op6t vede pres konden- 
z&tory, jejichi kapacita zdvisfna vstupnfm 
odporu n^sledujfcfho obvodu; obvykle 
byv4 f£du jednotek mikrofaradu. Sou64stf 
integrovanSho obvodu je i Zenerova dio- 
da, kter£ udiiuje na vyvodu 17 stabilni 
nap§tf asi 5,4 V. Z vyvodu Ize odebfrat 
proud ai 5 mA. V obr&zku zddadnfho 
zapojenf 10 se toto nap§tf pouzfvi jako 
referenfcnf napStf pro ffzenf hloubek, hla¬ 
sitosti a loudness (je-li pouzita) a d&le 
vy§ek a vyv£zenf kan£lu. 

Maxi main i dovolend nap&jecf napStf 
LM1035 je 20 V. Provoznf nap^tf se dopo- 
rufcuje v rozsahu 8 a* 18 V, spotfeba 
proudu je typicky 35 mA pri 12 V a 25 °C. 

Maxim41n( vystupnf napStf navyvodech 
8 a 13 z&visf na. nap^jecfm nap§tf. Pro 
signal 1 kHz je efektivnf vystupnf napStf 
1,3 V pfi napAjecfm nap§tf 8 V, 2,5 V pfi 
12 V a 3,5 V pfi 18 V. Maxim4lnf vstupnf 
napgtf (na vstupech 2 a 19) je typicky 
2,5 V. Vstupnf odpor je typicky 30 kQ pfi 
1 kHz a nap£jecfm nap§tf 12 V. Vystupnf 
odpor (vyvody 8 a 13) je na 1 kHz maxi- 
m^ln6 20 Q, takze spoj k vykonov6mu 
zesilovajii muze byt prakticky libovoln§ 
dlouhy. . 

Celkov§ harmonick6 zkreslenf je pfi 
nap&jecfm nap§tf 12 V, 1 kHz aefektivnfm 
vstupnfm nap§tf 1 V typicky 0,05 % pfi 
maxim4lnfm zesfienf. Odstup signal/Sum 
je typicky 80 dB v p&smu 100 Hz az 20 kHz 
pfi maxim^lnfm zisku.a64 dB prizmen§e : 
nf maximdlnfho zisku o 20 dB. Kmitodova 
charakteristika s potenciometry ve stfedu 
odporovS dr^hy je rovn£ (1 dB) do kmi- 
toCtu 250 kHz. Odd§lenf kan^lu je vynika- 
jfcf - 80 dB na 1 kHz. . _ 

Ovlddacf proudy potrebne ha vyvodech 
4, 7, 9, 12 a 14 jsou typicky -0,6 [aA, tak2e 
v pffslu§nych obvodech mohou byt pouii- 
ty sou6^stky s velkym odporem. 

Typicke zesfienf tohoto 10 je jedna, tj. 
zisk 0 dB, jsou-li spojeny vyvody,/^ a 17. 
VetSina vyrib§nych obvodu v§ak vykazuje 
zisk v rozmezf +2, -2 dB. Zesfienf kan£lu 
se neli§f o vice nei (typicky) 1 dB (pro 
kmitofiet 1 kHz), pfi zmenSenf zisku v nej- 
pouzfvan§j§f oblasti o -40 az -60 dB se 
zesfleni kanalu liSi typicky o 2 dB. 


Obr. 35. Blokovd 
schema vnitrnf 
struktury LM 1035 
(a) a jeho standard¬ 
ly' zapojenf (b) 













hloubky, dalSim vygky, dalSim hlasitost, 
dal§(m vyv&enf kanglu a konednS jedntm 
spfnademlze zapojitdo funkce fyziologic- 
kou regulaci (hlasitosti) a dalSi'm spi'na- 
v cem roz§(fit stereofonni b£zi, cof je pr&v 6 
u televiznich pFijimacu vzhledem k n§kdy 
maldrnu odstupu posluchafie od televizni- 
ho prijimade velmi 26 douci. 

VSechny funkce se ovtedaji stejno- 
smSrnym napStim, odvozenym z refe- 
rendniho nap§ti, jehoz zdrojem je s£m 
integrovany obvod. Rozsah nastaveni 
hloubek a vy§ek je ±12 dB na 40 Hz 
a 15 kHz, rozsah vyv4zenf kan&lu a fyzio- 
logickdho nastaveni hlasitosti je +4 az 
-30 dB. Obvod m£ maxim£ini vstupni 
nap§ti (efektivni) 1 V, oddeleni kanglu 
60 dB, odstup s/§ pri 1 V asi 77db, 
zkresleni pri 1 V asi 0,5 % a kone 6 n§ 
zbytkovy §um 10 nV. 


Obr. 36 . Charakteristiky obvodu LM1035 


Charakteristiky obvodu jsou na obr. 36. 
Je to predev§im zgvislost zisku na napeti 
na vyvodu . 12 Pro zajimavost je treba 
uvdst, ze vyvod 12 je pFipojen vlastn§ na 
dva odd§len 6 obvody k rizeni hlasitosti, 
z nichi jeden je pred a druhy za obvody 
kFizeni barvy zvuku-to umoznilozmengit 
vlastni 5um 10 a zajistit, ze nebudou 
prebuzeny velkym vstupnim sign£lem vni- 


staly se u posluchaCu tdm£F pres noc 
televizni pFijimade, kterd tento prijem 
umoznuji, velmi z£danym zbozim. Aby^se 
konstruktgrum ulehdil iivot, uvedla na trh 
firma Siemens integrovany obvod, ktery 
m£ n 6 kolik(stereofonnich)funkci: umoz- 
nuje jednoduchym ovladacim prvkem 
(je.dnoduchy potenciometr) regulovat 


Blokov§ zapojeni struktury vnitrniho 
obvodu je na obr. 37a. Vstupnl signgly 
praveho a lev^ho kan&lu se vedou vstupy 
10 pres kondenz£tory, nejprve jsou v ces- 
signalu regulatory hloubek, pak vySek, 
SiFky stereofonnf b4ze, vyvgzenf a kone£- 
n§ regulatory hlasitosti. Na vyvodu /10 je 
k dispozici referengni napgti asi 4,8 V. 
Princip Cinnosti napr. regutetoru hloubek 
je naobr. 37b, pFi£emzpFiO VnavyvoduS 
jsou basy potladeny nejvfce, pri i/ 2 , tj. 
pri 2,4 V je kmitoctovy prenos line£rni 


tFni obvody 10, a le tedy nebude zpraco- 
v^vany signal zkreslen. 

Vyv£ieni je rfzeno napetfm na vyvodu# 
Vyv£ieni obou kan£ICi je dosaieno pri 
nap£ti 2,75 V na tomto vyvodu (tj. pri 
polovinS napStf na vyvodu 17, stabilizova- 
n 6 ho Zenerovou diodou). 

Typickd charakteristiky regulator^ bar¬ 
vy zvuku (hloubek a vygek) jsou z£visl 6 na 
kapacit£ch pouiityctv kondenz£toru, tj. 
na C 8 , C s , C 4 a C 5 . Ve standard mm zapojeni 
se sou 6 £stkami podte obrazku jsou vy§ky 
a hloubky zdurazngny nebo potlaCeny 
o 15 dB. Kontrolni. obvod pro. loudness 
pracuje tehdy, je-li spfnad v hornf poloze, 
pak podle nastavenf regulatoru hlasitosti 
jsou zdurazfiov£ny nebo potla 6 ov£ny sig^ 
n£ly vysokych a nizkych kmitodtu podle 
citlivosti lidskdho ucha. 

. Obvod je velmi „pru 2 ny“, krom§ stan- 
dardniho zapojeni Ize. podle poiadavku 
zvStSit nebo zmenSit potlafceni hloubek 



a vySek, Ize upravovat i „fyziologii“. Ob¬ 


vod si napr. „nech& libit“ korekdni kon- 
denzgtory pro hloubky a vySky o kapacitS 
390 nF a 1 nF, pak muie byt pouzit v §iro- 
kopismovych aplikacich p?i stfednim 
kmitoCtu 10 kHz a pri zdurazn§ni nebo 
potladeni vySek a hloubek o ±15 kHz na 
kmitodtech 300 Hz, popr. 200 kHz! 

Podle podkladu National Semicon¬ 
ductor 


Dvoiity, stejnosmdrnym napetlm 
oyladany 10 k ri'zeni barvy t6nu, 
hlasitosti, vyvdieni kanalu 
a §irky stereofonni baze, 
TDA4292 

PFesto, ze jsou stereofonni televizni 
zvuk, popF. dvoukaheilovy zvukovydopro- 
vod (v jednom kan£lu napF. originalni 


C T =68n 




Obr. 37. Blokove schema vnitrnistruktu¬ 
ry a vnejii prvky iO TDA4292 (a), princip 
rizeni hloubek (b), vySek (c), Sirky stereo¬ 
fonni baze, vyvazeni a hlasitosti (d) 


zvuk a v druhdm dabovany pFeklad) tele- 
viznich programu relativnimi novinkami, 





a pri 4,8 V navyvodu 3 jsou basy maximdl- 
n6 zdurazn§ny. Priricip fcinnosti reguiato- 
ru vy§ek je na obr. 37c. Pfiv4d§nym 
rfdicfm napetfm se m§nf prenos diferen- 
finfho zesilovade (se zpdtnou vazbou re- 
zistorem Ri), jehoz charakteristiku urCuje 
kapacita kondenzStoru Cv. 

Na obr. 37d je princip Sinnosti reguiato- 
ru vyvSzenf a reguiatoru hlasitosti. K roz- 
sfrenf stereofonnf b4ze slouzf signSly 
v protifezi. K fyziologickSmu rfzenf hlasi¬ 
tosti slouif fileny RC mezi vyvody 11 &12, 
cely obvod fyziologie Ize odpojit spfna- 
Cem, pPipojenym ria vyvod5 10. Pripoje- 
nfm nebo odpojenfm fyziologie se neo- 
vlivfiuje nastavenf reguiatoru hloubek 
a vySek. 

Pro cinnost obvodu je velmi dulezity 
koridenzStor na vyvodu 13 - pokud nenf 
pine nabity, obvod nepracuje. 

Podfe podkladu Siemens 



Integrovany obvod 
pro rozhlasov6 
pHjimade AM, FM, TDA1220B 

Jiz z prehledu nSkolika m4lo integrova- 
nych obvodu, uverejnSnych v lofiskSm AR 
Fady B, vdnovanSmu rozhlasovym pFiji- 
mafium, bylo zFejmS, jakym smSrem se 
ubfr4 trend v teto oblasti elektroniky - 
k masov6 vyrob§ levnych pFijfmafcu je 
treba takovS integrovanS obvody, kterS 
potlacuji co nejm6n§ vndj&ich sou64stek. 
Z Fady nov6j§fch obvodu s minimem po- 
trebnych vnSjSfch sou64stek se vyr4b£jf 
napF. TDA1220A, novSji i TDA1220B 
a TDA1220L, z nichz poslednf je urten 
predevSim pro rozhlasovS pfijimafce s na^ 
pAjecfm napStfm 3 at 9 V. Vyrobce, SGS,_ 
vyvjnul tyto obvody tak, te umoiftujf 
bezproblematicky n4vrh vnSjSfch sou64s- 
tek pro pozadovanS parametry. 

BlokovS funkfinf schema a zjednoduSe- 
n6 vnitfnf zapojenf integrovan6ho obvodu 
jsou na obr. 38. 

AM dfl obsahuje multipfikativnf smg£o- 
va6, oscil4tor, nf zesilovaS s vnitFnfm 
Ffzenfm zesflenf, aktivni demodulator 
a kone6n6 nf pFedzesilovad. 

FM dfl obsahuje mf zesilovafi se sm§So- 
vafcem, kvadraturnf demodulator a tak6 nf 
predzesilovaC. 

Integrovany obvod m4 velmi maly vlast- 
nl Sum, velkou vstupnf citlivost, prakticky 

dne harmonick4 signSly a. je odolny 
proti nepFfznivym vlivtim pfi velkych 
vstupnlch signdlech. KonednS velmi jed- 
noduche je i pFepfn&nf AM/FM. 

K daISfm p fed nostem patrf i,velmi maiy 
potFebny pofcet vndjSfch sou64stek, velk4 
stabilita jednou nastavenych vlastnostf 
pfi dan£m napSjecfm nap&tf a velmi ma!4 
spotreba proudu, asi 9 mA. 

K hlavnfm technickym Odajum patrf 
napSjecf napetf v mezfch 2,7 az 16 V, 
odb§r proudu 9 mA (max.), u dflu AM 
vstupnf citlivost 15 pV, rozsah rfzenf AVC 
86 dB, vystupnf signal 120 mV, Cinitel 
zkreslenf vystupnfho signSlu 0,4 % a ma- 
ximSInf vstupnf signal 400 mV. 

Vlastnosti dflu FM: nap§tf pro po64tek 
omezenf 36 pV, potlaCenf AM 50 dB, fcini- 



Obr. 38. Funkdni biokovd sc h dm a a vnitrni 
- zapojeni (zjednodu§en§) 10 TDA1220B 



tel zkreslenf 0,7%, vystupnf napStf nap§tf, Cfmi se zm§nf vnitfnf referendnf 
100 mV; pracovnf rozsah pokud jde otep- napStf. 

lotu je -20 at +95 °C, obvod je zapouz- Dfl AM je ladSn takS dvojitym ladicfm 
dfen v pouzdfe dual-in-line se SestnScti kondenzStorem. Ve vstupnfm ladSnSm 
vyvody. obvodu jeferitov4ant4na. Vstupnf zesilo- 

Prfklad zapojenf celSho prijfmaSe s df- va£ v 10 pracuje at do 30 MHz. Na vyvodu 
lem AM a FM as integrovanym nf zesilova- 3 je k dispozici mf signal, ktery se vede 
6 em jena obr. 39. Vstupnf dfl FMjeosazen prirno na mf filtr. Vyvod 1 10 je v^stup 
dvSma tranzistory, ladSn dvojitym ladicfm oscilStoru, je na n§m k dispozici (ai do 
kondenzdtorem, Mf signal 10,7 MHz se 30 MHz) nap§tf 100 mV. V^stup mf zesilo- 

pres keramicky filtr pfiv4df na fetfe Ctyr vaCe je na v^vodech 6 a 7, nf vystup je na 

diferenCnfch zesilovaCu v 10. Tam se 'vyvodu# 

signal zesiluje aomezuje. Vstup./£ 10 m4 I kdyijepopispfijfmadealOvelmikusy, 

impedanci asi 6 kQ paralelne s 14 pF. Po je zfejmS, jak pouiitf 10 zjednoduSuje 

omezenf se signal demoduluje v kvadra- konstrukci pfijfmaCe pri zachovSnf dob- 

turnfm demoduiatoru. Na vyvodu 13 je r^ch parametru. 

k dispozici napStfasi 150 mV.Pfipfepnutf 

AM/FM se na vyvod 13 privede napajecf Pod/e podkfadti SGS 








Obr. 39. Pfikiad zapojeni prijimade AM/ 
FM sintegrovanym obvodem TDA1220A 


F, |- 1 jhe. 


Vfa nf technika 


Jednoduchy 

Sirokopismovy predzesilovafc 

Popsany §irokop4smovy pFedzesilova6 
je navrien k pouiitf pro prljem krdtkych 
a velmi kr&tkych vln. Jeho nejv6t$f pred- 
nostf je, ie ho nenf treba ladit, nastavuje 
se pouze proud tranzistorem (obr. 40a). Je 
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Obr. 40. Zapojeni dirokopismoveho 
predzesilovade pro pismo KV.a VKV 


vhodny pro prijim.aCe s dobrou vlastnf 
selektivitou, vstupnl a vystupnf impedan¬ 
ce je 50 a 1 70 Q. Jeho zisk v zbvislosti na 
kmitobtu je na obr. 40b. Zesilovac se 
skl&d£ ze dvou-odd§lovacich kondenza- 
toru 1000 pF, mezi nimil jezapojen rezis- 
tor s odporem 4,7 kQ. ParalelnS k rezisto- 
ru je zapojena i dr&ha b£ze-kolektor zesi- 
lovaclho tranzistoru. Pracovnf odpor 
tranzistoru je Ri, voll se tak, aby pri 
nap&jeclm napbtf 9 V (baterie) byl kolek- 
torovy proud 5 mA (pFi tranzistoru BFY90, 
u jinych typu tranzistorCi je treba bucf 
pouiit udaju kolektorovbho proudu do- 
porudenych vyrobcem, nebo zkusmo ur- 
6it nejvyhodn§j$l pracovni bod jak z hle- 
diska Sumu, tak po2adovan6ho zesflent). 


Napdji-li se zesilovaC ze zdroje 12 V (viz 
obrdzek), je treba odpor rezistoru R 2 volit 
tak, aby byl s Ri = 1,2 kQ proud kolektoru 
tranzistoru op£t 5 mA. 

Konstrukce zesilovade je samonosn£, 
vSechny souc&stky jsou pFipevnfcny k vy- 
vodCim vstupniho a vystupnlho konekto- 
ru, popr. k izola6nl prCichodce pro privod 
nap£jectho napStf a k , 1 zemi , \ tj. ke kovo- 
vbmu pouzdru, v nSmz je zesilova6 
umist6n. 

Jen pro uplnost - tranzistor BFY90 m£ 
vyvody umistSny „klasickym“ zpCsobem, 
tj. vievo od kll6e je emitor, pak b£ze, 
kolektor a stlnSnl, to v§e pri pohledu 
zespodu. VSechny soufi£stky must mit co 
nejkrat§i pFivody. Co nejkratSI must byt 
predevSim zemni spoje. 


Adaptor k prijmu signalu 
v p£smu 3 az 300 kHz 
kratkovlnnym prijimatem 

Tento tzv. up-converter slouzl k prijmu 
„veimi dlouhych" az dlouhych vln kr£tko- 
vlnnymi prijimafii, na nichi je k dispozici 
n&kterb z p£sem 3,5 az 25 MHz. Autor 
uvadl, ze ho pouzlval (v Anglii) s ruznymi 
typy anten v6etn£ n§hrazkovych, pritom 
zachytil v slle S9 + 60 dB napr. i 6s. stanici' 
OMA, vysllajlci 6asov6 sign^ly (na 
50 kHz), stanici MSF Rugby (britsky 6aso- 
vy standard na 60 kHz), ruzhe navigafini 
maj^ky po celbm sv6t6 v p4smu 10 az 
14 kHz apod. Mozny je prijem i na kmito6-^ 
tech kolem 10 kHz (pri pouititiodpovldajl- 
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Obr. 41. Zapojeni konvertoru „veimi 
dlouhych' 1 a dlouhych vln (ptemo 3 az 
300 kHz) ke krdtkovlnnemu prijimaci 
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ci ant 6 ny), ale i BBC Radio 4 na kmito 6 tu 
200 kHz, GBR Rugby na 16 kHz atd. Priji- 
mace, ktera maji uzky krystalovy filtr CW, 
mohou umoznit na*druha strand prijem 
i na kmitoctech kolem 1 kHz, popr. 
i nizSich. 

Zapojeni adaptoru je na obr. 41. Z ante- 
ny se vede prijimany signal na vstup 
dvojiteho balanfiniho smSsovace IOi 
(SL1640C) pFes sirokopasmovou vstupni 
dolni propust C 8 , C 9 ; U. Tento filtr, ktery 
ma mezni kmitQcet asi 150 kHz, zeslabuje 
silna signaiy strednich a kratkych vln 
a zabranuje tak prebuzeni sm§§ovaCe. 
Signaiy vyssich kmitoctu nez je mezni 
kmitofiet filtru mohou byt vSak az do 
kmitofitu asi 300 kHz prijimany s prislus- 
nym zeslabenim. 

Injekcenosne do sme§ova 6 e je realizo- 
vana vystupnim signaiem krystalem Fize- 
neho oscilatoru s tranzistorem T,. Vystup- 
ni signal z-integrovanaho obvodu, vyvod 
6, ma malou impedanci, nebof navystupu 
6 je integrovan emitorovy sledovad. Vy- 
stupni signal Ize privad§t na libovolny 
vstup prijimace KV o impedanci vmezich 
50 az 300 Q. §umove cislo konvertoru je 
10 dB a pro uvedene pasmo VDV a DV je 
vice nez postacujici, nebof v n§m omezu- 
je uzitecnou citlivost predevsim atmosfe- 
ricky §um. 

Konvertor je napajen napetim 9 V (9 V 
je tez horni mez napajeciho napeti pouzi- 
taho integrovaneho obvodu). Tranzistor 
oscilatoru je kremikovy typ s malym §u- 
mem, na tomto miste autor doporucuje 
pouzit typy BF197 nebo BF224; popr. 
BF273, misto SL1640C Ize pouzit 
i SL640C v kovovam pouzdfe (vyrobce 
Plessey Sem.). Krystal se voli podle pouzi- 
teho pasma KV, do n§hoz chceme priji- 
mane signaiy konvertovat. Tak napr. pri 
krystalu 14 MHz.se vstupni signal objevi 
na kmito 6 tech kolem 14 200 kHz, napr. 
Sasovy signal MSF Rugby (60 kHz) bude 
potom prijiman na kmitoctu 14 060 kHz. 

Na konvertoru je sympaticke i to, ze 
neni treba nic nastavovat -vysledky.vsak 
zaviseji predevsim na jakostupouziteho 
kratkovlnnaho pFijimaCe (dolni mezni 
kmitocet prijmu-atd.). O komunikaci na. 
kmitoctech pod 10 kHz se Ize blize dozvd 1 
;det vcianku G3XBM v Radio Communica- 
. tion, duben 1975. 

v Radio Communication, cerven 1981,, : 


Predzesilovad pro 
magnetodynamickou prenosku 

Ruznych pFedzesilovaCu pro magneto- 
dynamicka prenosky bylo jiz publikovano. 
mnoho. Krom§ beznych pfedzesilova£u 
bez dalsich funkci.byly popsany i pFedze- 
silovade s riiznymi doplnkovymi filtry, 
kterd omezovaly prenos rustvych signaiu 
- zapojeni na obr. 42 je prdvd z tohoto 
druhu pFedzesilovadu. Vzniklo proto, ze 
nektera gramofony produkuji signaiy pod 
dolni mezi slySitelnosti, tj. pod 20 Hz, 
ktera po zesileni v modernich zesilova- 
dich (tyto zesiluji vSechny signaiy 6 asto 
i od 0 Hz) vychyluji membrany hlubokoto- 
novych systemu reproduktorovych sous- 
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Obr. 42. Predzesilovad k magnetodyna 
micke prenosce s filtrem hluku 


tav; coz zpusobuje v reprodukci nedef ino- 
vatelna zkresjeni. Proto • autor dianku 
v ELO 6 . 2/1984 navrhl predzesilovac, 
ktery krometoho, ze sleduje pFesn§ pru- 
beh podle krivky R.I.A.A. i potlacuje kmi- 
tocty nizSi nez 20 Hz, nebof ty jsou pro 
reprodukci hudby zcela zanedbatelne. 

Filtr je konstruovah jako aktivni Ceby- 
sevova horni propust druhaho radu se 
zvlnanim 0,3 dB v propustnarri pasmu. 
Aktivni aasti filtru je IO 2 , bifetovy operacni 
1 zesilovac. KondenzatorC 5 spolusrezisto- 
rem R 7 tvori pasivni horni propust. Zpetna 
vazba pres d§li 6 FU, Rg urcuje typ filtru 
a tim i jeho kmitoctovou charakteristiku 
(samozrejme i zesileni). Mezni kmitodet 
filtru (-3 dB) je 20 Hz. Hluky kolem 2 Hz 
jsou potlaceny 0 vice nez 45 dB, 

Jako predzesilovac pro magnetickou 
prenosku pracuje IOi s rezistory.R 2 a ± R 5 
. a kondenzatory C 2 , C 3 : NejlepSich vysled- 
ku, pokud jde o Sum a zkresleni, autor 
dosahl s operadnim zesiiovafiem firmy 
. PMI/Bourns typu OP27GP nebo OP27GZ 
(P - v pouzdre z plasticka hmoty, Z - 
. v keramickam pouzdre); Misto tohoto 
* operaSniho zesilovafie Ize pouzit i LF356 
(bifetovy OZ). Cinnost predzesilovade Ize 
strudne popsat 4akto: pFi velmi nizkych 
kmitodtech maji kondenzatory C 2 a C 3 
velkou impedanci. Zesileni je pak v 

A =1 + 1 + (100 000/100) = 1001 

R2 v ■ • ^ 

tj. zisk je asi 60 dB.. •. * . ' / 


Se zvysujicim se kmitofitem prestava 
..ucinkovat 41 C 2i R 3 je pripojen paraleln§ 
k R 4 a na kmitoctu 1 kHz je tedy zesileni 
asi 100, tj. zisk asi 40 dB, pri 20 kHz je.pak 
komplexni zpetnovazebni odpor asi 
1 kHz, zesileni je tedy asi 10, tj. zisk asi 
20 dB. 

Rezistor R t je pracovnim odporem pro 
prenosku, Ct je vf,,filtr". Predzesilovac se 
napaji napStim ±9 az ±15 V. A pro zajima- 
vost: vzhledem k tomu, ie oba operaCni 
zesilovade maji vyvody usporadany stejne 
jako b£zny OZ typu 741 r Ize cinnost 
zapojeni overit i s temito OZ. Jako C 6 az C 9 , 
popF. C 10 , Cn jsou vhodna tantalova kon¬ 
denzatory. 

ELO c. 2/1984 


Aktivni sirokop^smova antena 
UHF 

Popisovana sirokopasmova aktivni an-, 
tana je vhodna pro weekendova domky, 
pro obytna privesy, pro montai do omeze- 
naho prostoru i pro pouzjti jako prenosna' 
antana napF. v kempu atd. 

Jako vlastni antana slouzi Sirokopas- 
mova plocha antana, K jejimu vystupu je 
pripojen dvoustuprYovy §irokopasmovy 
antanni zesilovac. Antana ma zisk asi 5 a i 
; 10 dB ajevise jako necitliva proti mozny.m 
zmenam pole, coz je vyhodna pFedev§im 
'/pFLrhontazi pod stFechbu/ ; 




Ploch£ ant6na je zhotovena z ploche 
pravouhte hlinlkov6 desky tlou§fky 2 mm 
o rozmSrech 550 x 450 mm. K t6to desce 
je dtyFmi distantnlmi sloupkyzizolacm'ho 
matertelu (d6lka 140 mm, prOm§r 10 mm) 
pripevnSn motylkovy dipdl. Dipol ma roz- 
m§ry podte obr. 43a a je z plechu stejn6 
tlouSfky jako reflektor. Uk&zajo se, ze 
reflektor jednak muie mlt rozmery az 
o 20 % men§l, nei je uvedeno (ani t by se 
pozorovateln§ zhorSil obraz) a jednak 
muze byt zhotoven i ze „slfoviny“. Dr&t6- 
n£ oka je vgak treba ve vSech spojlch 
dobre a spolehlivS propajet. Pak klade 
antena mnohem menSI odpor v6tru alzeji 
tedy umlstit i na strechu. 

ZesilovaC k antene je modifikacl tov&r- 
n§ vyr£b£n6ho zesilovade 3104.10 (VEB 
Antennenwerke Bad Blankenburg). Autor 
doporuCuje pouzit tranzistory s malym 
Sumem a velkym vykonovym zesllenlm, 
predevSIm jako Ti, napr. AF279S, AF239S, 
GF147S. V pOvodnim CI6nku jeprozesilo- 
vaS (obr. 43b) uv6d§no jak zapojeni desky 
s ploSnymi spoji, tak i dal£i konstrukfcnl 
udaje. $tru£n§ ize uv6st, ze pri stavb§ 
zesilovaCe je tfeba dodriovat z£sady pro 
stavbu pFIstroju UHF, tj. napr. co nejkratSI 
pFIvody sou6astek, co nejmenSI sou£6st- 
ky atd. 

Cely zesilovaC byl vestav§n do krabiCky 
sp£jen6 z kuprextitu a jeho vstup opatren 
dv§ma p£jeclmi podlozkami, kter6 byly 
pfipevn§ny pod §rouby dipdlu. Vystupnf 
signal je souosym kabelem veden k priji- 
ma6i. 

Nap4jecl nap§tl je 12 az 14 V. K zesilo- 
vaci je nap£jecl napeti privedeno podle 
obr. 43c. 

K realizaci zesilovace pouzii autor dva 
z£kladnl prameny, jednak knihu Praxis 
der Fernsehantennen, dll prvnl, tretl vyda- 
nl vySlo v-Berlins v roce 1969, a jednak 
n&vod k montaii a pouzit! antSnnlho 
zesilovaSe 3104.10, vydany vyrobcem. 
V clanku nejsou bohuzel uvedeny poSty 
zSvitu clvek - ty jsou snad uvedeny v to- 
vSrnlm n&vodu. 

Funkamateur c . 7/1981 


Sledovat signalu 

Jednlm z nejuiiteSnejSIch pristroju 
k ozivovSnl a opravSm rozhlasovycb prijl- 
maSO je sledova£'sign£lu. Jeho zapojeni 
vSak nebylo dlouho v CSSR publikovano, 
takze jsem vybral ze zahraniSnl literatury 
zapojeni s dostupnymi a levnymi soudast- 
kami. Jde predevSIm o germaniovS tran¬ 
zistory, kterS Sasto lezl nevyuiity jak 
v ruznych krouzclch, tak zasuvkSch jed- 
-notlivcu. Navlc, protoze jde o jednoduchy 
prlstroj, je mo*nS zamSnou tranzistoru 
zjisfovat, jaky vliv mS ten Si onen tranzis- 
tor na citlivost prlstroje, na sum atd. 

Zapojeni sledovaSe signSlu je na obr. 
44. SledovaS signSlu je v podstatS citlivy 
nf zesilovad, kterSmu je predrazen detek- 
tor, obvykle ve forms oddSlenS hlavice se 
snlmaclm hrotem. HledS-li se zSvada 
napr. v rozhlasovem prijlmaSi, postupuje 
se zSsadnS od predu, tj. od prlvodu antSny 
p?es vf obvody, mf obvody a detekdnl 
obvod ai pres nf zesilovac ke koncovSmu 
nf stupni. Pf itom se sleduje zesllenl signa¬ 
lu, jeho pflpadnS zkreslenl a ve stupni, 
v nSm t je zSvada, se potom peClivS mSrr 
„podezFel6'* souSAstky (pracovnl bod 
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Obr: 44. Sledovad sign&u s germaniovy- 
mi tranzistory . Po zm§n§ polarity napije- 
ciho nap&ti, etektroiytickych kondenzAto- 
ru a diod Ize pouzit vzapojeni u n£s b&zne 
tranzistory n-p-n rady NU70 nebo NU71, 
popr. rady GC 

tranzistoru, kapacita vazebnlch nebo blo- 
kovaclch kondenzdtoru atd.). 

SledovaC signSlu na obr. 44je6tyrstup- 
ftovy nf zesilovad Bylo-li by treba zlepSit 
citlivost, Ize pred stupen sT 3 zaradit je§te 
jeden zesilovac; stupen. 

Signal se do sledovaSezavSdlsouosym 
konektorem a jde pfes pFepInaS (volba 
citlivosti) a vazebnl kondenzator na prvnl 
tranzistor. Vzhledem k tomu, ze se muze 
vyskytnout potreba pouzit sledovaS 
v elektronkovych zarlzenlch, je vhodnS 
dimenzovat Ci na 1000 V. Tranzistor Ti 
pracuje v zapojeni se spoleSnym kolekto- 
rem. Pracovnl bod tranzistoru urCuje Re. 
Na tomto stupni je treba pouzit tranzistor 
s co nejmenSIm §umem. Pracovnlm odpo- 
rem stupne je emitorovy rezistor R s . 

NSsledujlcI zesilovac! stupeh ma s prv- 
nlm stupnSm prlmou (galvanickou) vaz- 
bu. T ranzistor T 2 je zapojen se spolecnym 
emitorem, stejn§ jako vsechny dais! tran¬ 
zistory. Proti moznosti vzniku brumu je, 
stejnS jako u prvnlho tranzistoru, zapojen 
v kolektoru vyhlazovacl clen RC. Zpetn^i 
vazba je zavedena rezistorem R 9 . Proudo- 
vou stabilizaci zaji§tuje emitorovy rezistor 
R 10 . Pres paralelnl clen RC, omezujlcl 
vysok6 kmitocty, jde signal pres vazebnl 
kondenzator na potenciometr hlasitosti. 
Za potenciometrem hlasitosti ndsleduje 
bezny dvoustupfiovy nf zesilovad. Konco- 
vy tranzistor pracuje ve trlde A (konstantnl 
odb^r proudu). Jako kolektorova zatez 
slouzl prim^rnl vinutl vystupnlho trans- 
form^toru. Ze skund^rnlho vinutl je moz- 
no privadet signal bud na meFidlo a repro- 
duktor, nebo jen na m6ridlo, mlsto repro- 
duktoru se preplna^em pFipojuje n^hrad- 
nl z^t6z koncov^ho tranzistoru - rezistor 
8 Q. M6ridlo m£ citlivost 100 ^A. Nf signal 
se pro m§ridlo usmerhuje diodou a vy- 
hlazuje kondenzatorem Ci 2 . Odporovym 
trimrem R 22 se nastavuje citlivost merici- 
ho obvodu. 

Aby bylo mozno sledovat postup r i vf 
signalu,' predFazuje se pFed sledovac 
(jeho vstup) detekdnl hlavice, jlz Ize snl- 
mat jak vf, tak mf signaly, amplitudove 
modulovane. Jako detek£nl dioda je pou- 
iita germaniov^ dioda. 

Nap4jeci c^ist je konstruov^na jako 
jednoduchy stabilizator. Sekundarnl vi¬ 
nutl transform^toru dod^va stFIdavd na- 
p§tl 12V (300 mA). StabiIizovan6 napped 
nap§tl je 9 V, odber proudu je pri Cinnosti 
sledovade asi v mezlch 15 az 20 mA. 

Ke stavbS autor doporu6uje pouzit ma- 
lou kovovou skFlhku (podle velikosti re- 



produktoru a ovlddaclch prvku. Take de- 
tekdnl obvod je vhodne umlstit do kovovd 
trubky. Vystup detekcnl hlavice a vstup 
sledovade je spojen souosym kabelem. 

Funkamateur 6. 9/1980 


Ruznd aplikovana 
elektronika 

Po6fta£ kol pro autodrahu. 

S moderm'mi 6ltaci CMOS typu CD4026 
Ize velmi snadno sestrojit 6'ta6 kol pro 
autodrahu podle obr. 45a. Prujezd autase 
indikuje sepnutlm jazyfikov^ho kontaktu, 
clmz se na vstup fttace jednotek dostane 
kladny impuls a rozsvltl se sou6asn6 
jedniCka na displeji LED. Pri kazdem 
dalSIm sepnutl kontaktu bude na displeji 
6lslo 0 jednu ,v§t$l. Pri des^tem sepnutl 
kontaktu bude na displeji „jednotek“ op§t 
nula a na vystupu 5 clta6e jednotek se 
objevl uroveh H - na displeji „desitek“ se 
objevl jednicka. 

Pri projetl 100 kol budou na displeji dv§ 
nuly. Aby tento okamzik nebyl v. zdpalu 
zavod§nl prehlednut, je rnozn^ doplnit 
zakladnl zaFtzenl je§t§ zvukovou indikacl 
podle obr. 45b. Je-li vstup zvukoveho 
indik£toru pFipojen na vyvod 5 cltafce 
jednotek, ozve se zvukov6 znamenl (bzu- 
6^k) po kazd6m des£tdm kole, je-li pripo- 
jen na vyvod 5 clta6e desitek, ozve se po 
kaid6m st^m kole: Vstupu (signalu z clta- 
60 pofitu kol) miize mlt zvukovy indikator 
libovolne mnozstvl. 

Aby byl Cltad vidy po zapnutl vynulo- 
van, je do zapojeni pFidan cl^nek RC, C 2 , 
Rie- Cltace Ize v§ak kdykoli vynulovat 
i tladltkem TI.. _ 

Kazdy Cltac kol odeblr£ ze zdroje 9 V 
proud asi 100 mA. Proto je. vhodn6 pri 
jejich ,v6t§lm podtu nap^ijet je ze samo- 
statnych zdroju - spoledny nap^jecl zdroj 
autoFi zapojeni nedoporudujl. 

T ranzistor BC237B Ize nahradit libovol- 
nymi univerz^lnlmi tranzistory n-p-n, 
vlechny diody nasimi typy KA501 nebo 
podobnymi. 

ELOd. 4/1983 
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Casovad protein nou komoru 

Casovad, nebo I6pe dasovy spfnac na 
obr. 46jeurden pro pr4civtemn6komofe. 
Tyto digit4lnf „synchronnf hodiny" Ize 
nastavit podle volby taktu pro dasy do 15 
minut(takt1 sekunda) nebo do dvou a pul 
hodiny (takt 10 s). 

Cel6 zapojenf se skl4da ze sffovbho 
zdroje, ktery dod4v4 jednak stabilizovane 
nap§tf 12 V a jednak pulvlny sinusoveho 
napdtf o kmitodtu 100 Hz * (sekund4rnf 
napdtf tran$form4toru po usmdrndnf 
mustkovym usmdrnovadem se na vyhla- 
zovaci kondenz4tor vede pres diodu). 
Tranzistor BC237 (n-p-n univerz4lnf kre- * 
mfkovy tranzistor) slouzf jako tvarovad 
impulsu, 10 CD4518 jako pfedddlid 
a CD4059 jako programovatelny dblic. 
Predddlid ddlf- signal 100 Hz na 1 Hz 
a 0,1 Hz. Tyto taktovacf kmitodty cft4 
programovatelny dftad tak dlouho, az je 
podet nadftanych impulsu shodny s po- 
ctem, odpovfdajfcfm nastaveni dfslico- 
vych pfepfnadu (palcovb pfepfnace). Pre- 
pfnade jsou zapojeny takto: 


hodnota 

1 

2 

4 

8 

jednotky 

A 

B 

C 

D 

desftky 

E 

F 

G 

H 

stovky 

1 

K 

L 

M 


Pod4tek nastaveni doby se startuje tladft- 
kem Tl. Po jeho stladenf se ..nahodf" 
klopny obvod sign4lem na vyvodu.? a na- 
startuje i programovatelny dftac, stejnd 
jako druhy klopny obvod, ktery pres tran- 


zistor. BC337. sepne rel6, jehoz kontakty 
ovl4dajf rozsvdcenf £4rovky zvet§ovacfho 
pffstroje. 

Po uplynutl nastavenb doby se objevi 
na vyvodu 23 programovatelnbho dftade 
uroveh H, oba klopnb obvody se vr4tf do 
vychozL polohy, relb odpad^ne a zarovka 
zhasne. 

Zajfmavosti zapojenf: CD4059 potrebu- 
je k znovunastavenf tfi takty, toho se 
dos4hlo zapojenfm dl4nku RC 100 kQ, 
22 pF (pouze pri taktu 1 sekunda). Klopnb 
obvody se po zapnutf nap4jecfho napbtf 
. nastavi do jednoho z obou svych stavu 
zcela n4hodnb. Proto je v zapojenf pouzit 
daldf dl4nek RC, 10 kQ, 68 nF, ktery f za- 
pezpeduje jejich takovb nastaveni, pri 
nbmz po zapnutf prfstroje zarovka zvetso- 
vacfho pffstroje nesvftf. 

* Pro zaostrovbnf apod, je mozno rozsvf- 
^ tit zbrovku zvbtdovacfho prfstroje „rudnb" 
spfnadem S. 

ELO 6. 5/1983 

Automat do fotokomory 

Automat do fotokomory podle obr. 47 
mefi negativnf snfmek fotoodporem, za- 
pamatov4v4 si zjidteny udaj a prevadf ho 
na binarnf formu. Pfitom posuv ukazova- 
tele (rozsvfcenb dioda) o jednu polovinu 
vpravo nebo vlevo odpovld4 zmendenf 
nebo zvbtdenf clony zvbtdovacfho pffstro- 
je). Je moinb volit dobu osybtlenf od 0,5 
at 63,5 sekundy s krokem 0,5 sekundy. Je" 
ovsem moznb nastavit i jiny rozsah, napf. 

1 az 127 sekund s krokem 1 sekupda. 
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Obr. 46. Zapojenf casovdho spjnade pro 
temnou komoru s program'ovatetnym 
' ddfidem CMOS typu DC4059 


/O, vyv. 5 - vsichni 100 ko( 
IO t vyv. 5 - vsichni IQ koi 



diody 1N4748 _ BC237B 


Obr. 45. Zapojenf dftade kofpro autodra- 
hu (a) a prfdavne zvukovd signalizace (b). 
K- kontakt jazydkoveho retd pod drahou 


Pf ehled ovlbdacfchipryku 
a indikadnfchprvku 

Senzorov6 spfnace 

M4renf - rozsvftf se £4rovka zvdtSovacfho 
. prfstroje a zm§rf se svetlo, dopadajf' 
cf pfes negativnf snfmek na fotood- 
por. Zmereny udaj se ulozf do pame- 
^ ti a je sou6asn6 indikov4n LED. 
Nastaveni - je mozne ru£n§ nastavit m^ 
ren4 udaje, kter£ se uk)4daji do 
pam§ti. Indikace je stejn4 jako pri. 
„m£rem“. 

Osvetlenf - rozsvftf se zvdtSovacf prfstroj 
na ddbu, urdenou udajem v pamSti 
prfstroje. 

Nulovanf - vynuluje se pam4t a je umoz- 
neno novd „m§fenf“. 

ZP zapnuto - rozsvftf se zvet§ovacf prf¬ 
stroj na dasove neomezenou d6bu. 
ZP vypnuto - vypne se (zhasne z4rovka) 
zvetSovacf prfstroj na neomezenou 
dobu. 

Indikadnf prvky 

Sff - LED indikuje zapnutf sfte. 

ZP zapnuto - LED indikuje rozsvfcenf 
z4rovky zvetSovacfho pffstroje. . 
Doha - sedm diod LED indikuje Cas 
osvdtlenf (celkovy das je souctem 
v§ech dfldfch udaju). 

Dal§f ovlidacf prvky 

Citlivost - potenciometrem se nastavuje 
citlivost prfstroje podle pouzitych 
fotografickych prfstroju. . 

Do svorek ;;z4suvka" se pripojuje sfto- 
v4 Shura zvet§ovacfho pristroje. 

Po zapnutf automatu je pam§f voln4 
a zvbtSovacf prfstroj nesvftf. Tentostav Ize 
t4z nastavit funkcf ..nulovanf" a „ZP vy- 
pnut“. Po prilozenf prstu na senzory „me- 
renf“ nebo ,,nastavenf“ se samodinnd 
nastavf pamef - rozsvftf se z4rovka zvet- 
Sovacfho pffstroje, fotorezistor snfma 
svetlo pro§l4 negativem a udaj se ulozi do 
pam§ti. Pfes ZP vypnuto se zhasne zarov¬ 
ka zvetSovacfho pffstroje. Doty kern prstu 
na senzor „osvetlenf“ Ize po zalozenf 
fotografickbho papiru na pracovnf desku 
zv§t§ovacfho pffstroje rozsvftit z4robku 
zv§t5ovacfho pffstroje na dobu, odpovf- 
dajfcf hustotd negativu. 

Obvod vlastnfho automatu je tvofen 
senzorovymi kontakty, dasovadem (ktery 
je ffzen fotorezistorem), prvnfm oscil4to- 
rem (ten ffdf cftad pro zapamatov4nf na- 
m6ren4 velikosti’svetla prodlbho negati¬ 
vem), druhym oscil4torem (ten ffdf druhy 
dftad bbhem osvetlenf papfru) a kompara- 



KC237 


2*4060 


32 16 8 4 2 1 0, 5s 

IFxLED 



+WV 


■-KC237 • 7810 4xKY132 

Obr. 47. Zapojerii automata do fotokomory 


zarovkaZP 


pnuto" a je yybuzen tranzistor, ktery 
sepne re l£ a ti'm i z£rovku zvCtSovaciho ulozeny, - popF. 
pristroje.. - 


torem, na jehoz vystupu jsou diody, indk 
kujici poiadovany cas osvCtleni. Nastane- 
ti rovnost mezi obsahem CitaCCi, vypne se 
z£rovka zvCtCovaciho pFfstroje, druhy Ci- 
ta£ se vynuluje a druhy oscil£tor prestane 
kmitat. Pri funkci „nastaveni“ je prvni 
oscil£tor ovleid^n prtmo senzorem. 

. Indik&or s LED, ktery b£hem Cinnosti 
automatu blik&, je pripojen na vystup 
kompar£toru, nikoli na vystup prvniho 
CitaCe. Tak Ize veimi snadno odlisit pro- 
vozni stav od stavu „ZPzapnuto‘‘. Funkce 
nulov£ni nuluje prvni 5lta6 a umozfiuje 
zah£jit nov£ „m£Feni‘‘. Funkce „meFeni“, 
„osv£tleni“, „ZP zapnuto" a „ZP vypnu- 
to“ jsou realizov£ny klopnymi obvody 
z hradel. KlopnC obvody „m§reni“ 
a ..osvetleni" Ize nulovat pres senzor 
,,nulovani“, „osv£tlenf‘‘ je krom£ toho 
nulov&no sign£lem z vystupu 13 obvodu 
4068 (lOn). 

Po zapnuti prfstroje je Cl&nkem R^ 
nastaven definovany stav na vystupu. Ca- 
sovaC 555 (10*) je nastartov&n z&pornym 
impulsem na sv£m vyvodu 2 a C 2 je 
nabijen pres rezistor na nap&ti, dane 
potenciometrem P, (citlivost fotografic- 
keho papiru). Na vystupu CasovaCe je 
b£hem nabijeni C 2 napeti U+ a po uplynuti 
t£to doby se zmenCi na nulu. Je-li na 
vystupu CasovaCe 4A, pracuje prvni Citac 
(I0 6 ) i se „svym“ oscil&torem. (Pro oscil£- 
tory a CitaCe je pouiit obvod 4060, ktery 
tze.vsak nahradit hradly 4020.) KmitoCet 
oscil&toru je nastaven P 2 nebo P 3 na 
0,5 Hz. Oscil&tor I0 6 m4 na vstupu hradlo 
NOR, kterym je spou£t£n jak z casovace 
555, tak i funkci ) ,nastaveni“. 

PFi funkci. „osv6tleni“ je porovn£v£n 
obsah obou CitaCu (I0 6 a I0 5 ). Je-li dosa- 
2eno rovnosti, je pFes vyvod 13 obvodu 
I On vynulov&n klopny obvod „osv£tleni“ 
i I0 5 . PFes hradlo NOR jsou slouCeny 
funkce 1t osv6tleni‘‘, ( ,m§Feni“ a ,,ZP za- 


Elektor 


Digitdlni stopky 

Digit&lni stopky na obr. 48 jsou urCeny 
k meFeni casu do 1000 sekund s rozliSova- 
ci schopnosti 0,1 s. Stopky Ize ovl&dat 


tladi'tky na skFince, v niz jsou stopky 
i ddlkove,- tj. signdlem 
z nejruzn£j§tch cidel. 

Stopky jsou FeCeny se ctyFmi tlaCitky, 
jejich funkce vyplyv£ z jejich pojmenov£- 
ni: start, stop, meziCas, koneCny Cas, 
nulov£nt (nastaveni). TlaCitko „nulov£ni“ 
slouzi k nastaveni displeje na 000.0. Cin- 
noststopek se spouCti tlaCitkem ,,start". 
Chceme-li kdykoli v dob£ mCFeni nejake- 
ho Casov£ho interval u zjistit mezi Cas, 
stiskne se tlaCitko ,,meziCas", na displeji 
se objevi Casovy udaj a pFitom stopky m£ri 
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Obr. 46. Elektronickd stopky fT, je typu B/4 
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nepFetriitd ddl (vnitrnf ditad pracuje bez 
pFerudeni). Chceme-li mdFeni ukondit, 
stiskneme tladitko „stop". PFitom ovdem 
bude na displeji stdle udaj mezi 6 asu, 
i kdyz se stisknutim tohoto tladitka zastavi 
dinnost ditade. Stiskneme-li pak tladitko 
„konedny das“, objevi se na displeji udaj, 
ktereho dosdhl 6 itaC pFi stisknuti tladitka 
„stop“. 

Funkce tladitek „start“ a ..stop" muze 
byt ovldddna i ddlkove. Na konektoru pro 
vndjdi ovldddni je na vstupu ,,stop“ i na 
vstupu „start“ k dispozici napdti asi 5 V 
(proti zemi). Spoji-li se na krdtkou dobu 
jedna z tdchto urovni se ze.mi (pFes kon* 
takty reld, spinaci tranzistor atd.), Ize tim 
ovlddat dinnost ditade, tj. jeho ,,rozbdh“ 
i zastavenf. Aby bylo mozno stopky ovId- 
dat ddlkovd i pFivedenim .napdti, Ize na 
oba vstupy pFipojit napdti a i ±50 V. 

Zdkladem stopek je integrovany obvod 
ICM7224IPL, ditad s dekoddrem a budi- 
dem k pFimdmu buzeni displeje LCD. 
Citaci vstup (vyvod 32 10) je napdjen 
signdlem 10 Hz, ktery se ziskdvd z krysta- 
lovdho oscildtoru s ddlidkou (MM5369), 
na jejimz vystupu je signal 60 Hz, ktery se 
ddle ddli ddlidkou CMOS, CD4018, desti 
na 10 Hz. Nastavovat krystalovy oscildtor 
zmdnou kapacity jednoho z kondenzdto- 
ru 33 pF na presny kmitodet nenftreba, 
nebof md-li kmitodet krystalu. toleranci 
lepdi nei 10 - 4 , je v nadem pFipadd mozna 
chyba mendi nez 1 digit. 

Hradla H 1( H 2 pracuji jako klopny obvod, 
jehoz vystupni signal spoudti nebo zasta- 
vuje ditad (pFes vyvod 31 10). Vyvod 33 10 
slouzi jako nulovaci, pFes D 2 je signdlem 
na nulovacfm vstupu ovldddna i cinnost 
klopneho obvodu. 

Hradla H 3 , H 4 tvori tdi klopny obvod. 
Timto klopnym obvodem se ovladd ,,pa- 
mefovy“ vstup I0 3 , vyvod 34. Je-li na 
vyvodu 34 uroven H, pamdf uchovavdten 
udaj na displeji, ktery na ndm by! v okam- 
*iku stisknuti tladitka „mezidas“. Udaj se 
uchovdvd v pamdti tak dlouho, dokud se 
urovefi na vyvodu 34 I0 3 opdt nezmendi 
na L. N 

K ddlkovdmu ovldddni slouzi konektor 
„vndjdi ovldddni 1 *, z ndhoz jsou signdly 
vedeny pres rezistory R 4 , R 7 a ochrannd 
diody D 3 az D 0 . 

Cely pFistroj je napdjen zezdroje napdti 
9 V, z ndhoi je odvozeno stabilizovand 
. napdti 5 V. Jako stabilizator pracuje I0 5 ve 
spojeni s diodou D 9 a rezistory Ri 3 al R 15 . 

K soudastkam: Integrovand obvody 
i tranzistor jsou zahranidni vyroby a ne- 
maji tuzenrisky ekvivatent. Presny kmito- 
cet.krystalu je 3,5795451 MHz. 

ELVjournald. 26/1983 


Poplachove zanzeni 

Poptachove zarizeni, kterd je na bloko- 
vdm schdmatu na obr. 49a, slouzi k vyvo- 
lani poptachu pFi pokusu okrddez rozhla- 
sovdho pFijimade, pevnd vestavdndho 
v autd. Zarizeni vyuzivct k vyvoldni popla- 
chu.houkadky, kterd pri pokusu o krdde£ 
autorddia je nepFetrzitd 30 sekund v Cin~ 
nosti. Houkadka se sepne automaticky pri 
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pretrzeni spojky mezi autoradiem a po- 
plachovym zaFizenim. 

Hlavni 6&st\ poplachov 6 ho zarizeni je 
monostabilni klopny obvod se zn^mym 
dasovadem typu 555 (obr. 49b). Z obrazku 
je zrejmd, ze dasovad 555 Ize pro vyklad 
dinnosti poplachoveho zarizeni nahradit 
dvdma komparditory, K 2 a K 1t Po pripojeni 
napajeciho napdti se nabije kondenz^tor 
C a na vystupu R horniho kompar£toru 
bude uroved L. Horni vnitrni vystup klop- 
ndho obvodu bude na urovni H, vnitFni 
tranzistor 10 povede a bude se tedy vybijet 
n£boj kondenz^itoru C. Na vyvodu 3 daso- 
vade bude urovefi L. 

Kratdi nebo deldi zaporny impuls na 
vyvodu £ dasovade sepne spodni kompa- 
ritor a na jeho vystupu se objevi uroven 
L (S = L). Na vystupu 3 dasovade bude 
tedy urovefi H, pri teto urovni je obvod 
schopen dodat takovy proud, ktery prit£h- 
ne kotvu reld. Vnitrni tranzistor dasovade 
bude uzavren a kondenzator C se znovu 
nabije a to (diky stejnym odporum rezisto- 
ru ddlice v 10 ) na dvd tretiny napajeciho 
napdti. Po nabiti kondenzatoru muze se 
cely popsany dej opakovat. 

Cas, po ktery se nabiji kondenzator, 
odpovid^i v zapojeni na obr. 49c dobe 
trvani poplachu, Ize ho zhruba urcit ze 
vztahu ■ . ' 

t = 1 , 1 RiC [s; Q F] nebo [s; MQ, pF]. 

Zbyv& jen dodat, jakym zpusobem vznik4 
zaporny impuls na vyvodu 2 casovace: 
pretrhne-li se vodic mezi kostrou autor&- 
dia a dasi auta nebo mezi kostrou autor^- 
dia a popiachovym zarizenim, otevre se 
tranzistor BC237 a jeho vystupni signal 
aktivuje vstupu dasovade. 

Pro provoz v autd je vdak treba zajistit, 
aby poplach nebyl vyvol^n rudivymi im- 
pulsy, kterd vznikaji v palubni siti za jizdy. 
K tomu slouii v poplachovdm zaFizeni 
ndkolik dl4nku/?C7 ( zapojenych jakodoini 
propusti - R^!, RaCs, R4C4 a ReC 6 , 

Celd zaFizeni odebirA v klidu proud 
mendi nez 10 mA, je proto moznd pone-¬ 


chat je trvale pripojend i pri parkovani 
napr. v gar4zi. Rele by mdlo mit kontakty 
dimenzovand pro proud alespofi 1 A. 

ELO c. 10/1984 _ 


Indikator mrazu 

V puvodnim pramenu se toto zarizeni 

uvddi jako indikdtor moznosti ndledi ha 
silnici, je tedy urdeno pro motoristy. Lze 
ho vdak pouzit samozrejme i jinde, kde je 
treba hlidat pokles teploty k nule a pod 
nulu. / 

Pri zapojeni podle obr. 50 zacne blikat 
dioda LED pri teplote 4 °C v urditem 
rytmu. Snizuje-li se teplota k bodu mrazu, 
dioda blikd stale rychleji, az pri -1 °C 
zadne svitit trvale. Pri -6 °C se zarizeni 
samo vypne, dioda opet nesviti. 

V zapojeni jsou pouZity dva komparato- 
ry - operacni zesilovade, ktere prepinaji 
jako reld, zmeni-li se na jejich vstupech 
predem nastavend napeti treba jen 0 mi- 
krovolt. Napdti k ovlddani jejich „prekla- 
pdni“ se ziskava z napdfoveho ddlice, 
jehoz souddsti je rezistor s odporem za- 
vislym na teplote (termistor). Kompardto- 
ry pracuji tak, ze privede-li se urditd napdti 
na vyvod 3 horniho kompardtoru (pres Ri, 
R 2 a C) a bude-li soudasne napeti na 
vyvodu 2 vdtdi nez jake je na 3 ; zadne 
kompardtor pomalu „kmitat" (s klesajici 
teplotou se odpor termistoru zvetduje). 
Protoze kladnejdi napeti bude v tomto 
pripade na invertujicim vstupu operadni- 
ho zesilovade, bude jeho vystupni napdti 
zaporne a tranzistor BC237 se bude perio- 
dicky otvirat a dioda bude blikat v rytmu 
,,prekldpdni“ operadniho zesilovade. 
(Pozn. Operacni zesilovade LM393 maji 
tranzistory s otevrenym kolektorem, 
rezistory na rozvod kladndho napdti 

Podobnd pracuje i spodni kompardtor, 
ten vdak „nekmitd“. Je-li termistor v pro- 
stredi pod bodem mrazu, zvdtduje se 
napdti na vyvodu 5 tak, ze je vdtdi nez 
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Obr. 52. Cefkove zapojenf hlasice (hlfda- 
6e) vodni hfadiny s moznostf opticke 
a akustickd indikace. Odporovym trim re m 
se nastavuje nejpronikavdjdi ton akustic- 
kdho indik&toru 


Obr. 50. Indikitor tepiot koiem bodu 
mrazu se samocinnym vypnutim pri. 


-6 °C 


nap§ti na vyvodu 6 a napeti na. vystupu. 
kompar4toru bude kladne a LED tedy 
prestane svitit. 

Cl&nek RC, 570 pF a 12Q filtruje napa- 
jeci nap§ti a zabrahuje falesnbmu rozsvi- 
ceni LED ru§ivymi impulsy. 

Indikator se nastavuje tak, ze se tri- 
mrem nastavi-po£4tek blik4ni LED pri 
teplote 4 °C, do teploty -1 °C LED blika 
stale rychleji zcela samocinn§ (neni treba 
nic nastavovat) a dolnt hranice indikace 
(-6 °C) se nastavuje trimrem P 2 . 

ELOc. 11/1984 


Hldsic hladiny vody a univerzalm 
tonovy generator s obvody CMOS 

^ Pro zakladnt seznameni s integrovany- 
mi obvody CMOS byl v dasopisu ELO 
uvefejnbn dlanek, ktery na prikladu dvou 
praktickycti pristroju, hl&sice hladiny 
vody a univerz4lniho tonov^ho gener4to- 
ru.'nazorne ukazuje, jak pracuji z4kladni 
obvody CMOS a umozhuje kazdbmu sez- 
n4mit se se zpusobem „obsluhy“ t§chto 
integrovanych obvodu. Clhnek byl psan 
i se zretelem k dosud casto pretrv4vajici 
pov6rer ze ,,se stadi na CMOS Spatne 
podivat" a on se znicL Autori uvodem 
vysv&luji, ze.na vstupech 10 jsou ochran- 
ne diody a ze pFi dodrzov4ni z4kladnich 
pravidel pro pr4ci s obvody CMOS se rienr 
treba zniheni 10 obavat. ' 



Obr. 51. Zakladnt zapojeni vstupni dasti 
h/aside. SEi a SE 2 jsou kontakty senzoru. 
Rych/ou zkoudku dinhosti zapojent 
umozhuje Tf, (a); obvody indikujici stav 
hfadiny (b) 


HI4sih hladiny vody nebo i jinych vodi- 
vych tekutin pracuje takto (obr. 51a): Na . 
vstupech hradla H (Schmittuv klopny ob- 
vod) je pres rezistor R t Proven H. Budou-li 
oba kontakty senzoru SE ponorenydo 
vodivP tekutiny, vzniknennezi nimi odpor, 
ktery spolu s odporem rezistoru Ri vytvori 
odporovy delic. 2men§i-li se uroven nape¬ 
ti na vstupech hradla H pod spinaci 
uroven, zmeni se uroven navystupu hrad¬ 
la H z pCivodni.L na H.- 

Obvody n4sledujici za timto „cidlem“ 
mohou byt konstruovany napr. podle 
obr. 51b; hradlo je pritom zapojeno 
.shodnS s hradlem na obr. 51a. Hradlo H 2 
invertuje vystupni signal hradla.H t , proto 
je-li na vystupu hradla Hi uroveh H, majt 
i hradla H 3 aH 4 nasvych vystupech uroven 
H, Jranzistory povedou, bude svitit LED' 
a sepne rel4 Re. Kontakty rel6 mohou 
spinat cerpadlo, akusticky hl4sic nebo 
pod. Tak Ize krom$ vizu4lni indikace 
urciteho stavu ziskat i indikaci akustickou 
a navic se muze zcela samohinnh spouS- 
tet i motor Cerpadla. 

V redakci- ELO vybrali ke. konstrukci 
hl4si6e vodni hladiny integrovany obvod 
se ctyrmi hradly,CD4093; konkretnizapo- 
jeni hlasifie stavu. vodni hladiny je* na 
obr. 52. Dioda, rezistor 27 kQ a kondenza¬ 
tor 330 nFomezuji pripadn^.ruSivd nape¬ 
ti, kter4 by mohla nespr^vne spou§t§t 
hl^sic. Hradlo H 2 pracuje, jako generator 
rif signAlu a nf signal pravouhleho pruber 
hu Ize po prOchodu hradlem Hs pripadne 
dale zesilit vn§ pFipojenym nf zesilova- 
dem. K tomu slouii zkratuvzdorny vystup 
A. 

Sign^lem z hradla H 4 se budi tranzistor 
Tv Symetrick6 pravouhle impulsy vyvolaji 
takovy kolektorovy proud T 1f ktery staci 
k sepnuti rel6 (12 V). Kondenzator 100 pF 
nahrazuje v tomto zapojeni bezn§ji pouzi- 
vanou omezovaci diodu (paralelne k vinu- 
ti rele). 

Dvoutonovy univerzalni tdnovy genera¬ 
tor byl nazvan univerz4lnim proto, ze se 
oba tony mohou nastavit odd£lene a od- 
d§len4 Ize nastavit i jejich trv4ni. K lep§i- 
mu porozumfeni cinnosti gener4toru si 
popiSeme nejdrive dinnost hradla NAND 
pri spinani pravouhleho signalu. Hradlo 
na obr. 53a propusti signal pravouhleho 
prubShu jen tehdy, bude-li mit hadruhem 
vstupu uroven H. Bude-li na nem uroveft 
L, bude navystupu'hradlatrvaleuroveh H. 
Bude-li dale v zapojeni podle obr. 53b na 


vstupu O uroven L, bude na vystupu H 2 
nez4visle ha urovni na vstupu 5 uroveh H. 
Hradla Hi a H 4 ..povedou" a uroveh na 
vystupu bude tedy shodna s urovni na 
vstupu. Bude-li na vstupu O opahna uro- 
ven, tj: H, bude nezavisle na stavu vstupu / 
hradlo Hi ..zavreno" (tj. bude mit trvale na 
vystupu uroveh H), povedou hradla H 2 a H 4 
a na vystupu 11 bude stejny signal jako na 
vstupu 5. Takto Ize ziskat na jednom 
vystupu stridav§signaty ze dvou vstupu. 

Signaly pravouhl6ho prObehu Ize ziskat 
napr. jednoduchym .zapojenim hradla 
CMOS podle obr. 53c. Cinnost je jedno- 



Obr. 53: Spinad pro signaly pravouhleho . 
prubehu' (a), efektronicky „prepinac“ 
dvou signalu (b) a nf generator s hradlem 
\ * CMOS(c) t ‘ _ 

duch4: privecfme na horni vstup hradla., 
uroven H, po pripojeni napajeciho napeti 
na dolnim vstupu hradla diky nenabithmu 
kondenzatoru zprvu uroven L,-coz odpo- 
vid4 urovni H navystupu. Kondenzator se 
bude’ nabijet v z4vislosti' na nastaveni 
prom§nn4ho rezistoru P tak dlouho, azse 
napeti na nem zvStSf.na uroveh H -vystup 
hradla prejde na uroveh L a kondenzator 
se zahne vybijet pres P, az se nap§ti na 
vstupu hradla zm4ni opet na L. Tento 
postup se bude pak pravideln§ opakovat 
s rychlosti, z4vislou na nastaveni P. 

Zapojeni dvoutonovbho generatoru, 
pracujiciho na popsan6m principu, je na 
obr. 54. Kmito6et gener4torCi a prepin4ni 
se voli nastavenim odporovych trimru 
100 kQ. M4-li generator pracovat po pri¬ 
pojeni napajeciho napSti, pripojt se k pra- 
covnimu kontaktu S rezistor 100 kQ 
z kladneho polu napajeciho napeti. Spoji- 
li se pak S se zerhi, generator prestane- 
pracovat. Pouiije-li se naopak rezistor 
100 kQ mezi zemi a kontaktem S, genera¬ 
tor zacne pracovat po pripojeni kontaktu 
S na kladny pot napajeciho nap§ti. 
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Pres Ris se tak budf bucf kladnymvystup- 
nim napdtim dvojice T 2 , T 4 , nebo zapor- 
nym T 3 , T 5 a to podle stavu rozvdieni 
mustku. 

Integrovany obvod A109.je zapojen 
jako stejnosmdmy zesilovad v co nejjed- 
noduddim, zapojeni. Kondenzdtory C 3 , C 4 
slouif jako kmitodtovd kompenzace, ofset 
se kompenzuje trimrem R«. Cl^inek R7C2 
slouii k potlaCenl rudivych impulsu, Ke 
kompenzaci ofsetu je nutnd stabilita na- 
pdjeciho napdti, proto ona pFedzdtdz (R 2i 
- R3), 0 nli \\i byla red. Napdjecf napdti se 
mCiie pohybovat v mezich 13 az 19 V. 


°br. 54. Celkovt zapojeni univerzitnfho , Aby by , 0 mo2no zj | Stiti zda ant6na 

tonoveho generitoru s hradly CMOS dosdhla poiadovandho smdru, usmdrnu- 


Vystupni signal ize zesilovat jakymkoli 
nf zesilovadem. 

ELO 5. 1/1984 


Antenni rotator s 10 A109 

Pfi pfijmu televiznich nebo rozhlaso- 
vych signdICi na VKV z ruznych smdru je 
veimi vyhodnd mit moinost natddet antd- 
nu ddlkovd na nejlepdi prijem. Vzhledem 
k tomu, ze pfedevdim pFi ddlkovdm pfijmu 
antdnami s uzkym vyzafovacfm uhlem je 
j \± nastaveni antdny o 10 ° zndt na jakosti 
pFijimandho signdlu, byla pfi konstrukci 
popisovandho rotdtoru zdmdrem kon- 
struktdra vefkd presnost nastaveni a veimi 
maid hystereze rotdtoru. - 

Zapojeni celdho zafizeni je na obr. 55. 
Vdechna potfebnd napdti se zlskdvajf ze 
sifovdho transformdtoru na jddfe M55. 
Napdjeci napdti +15 Va-15 Vseziskava- 
ji z vinuti L 2 . idrovka paralelnd k tomuto 
vinuti slouzi jako kontrola zapnuti (12 V, 
100 mA). Napdti z transformdtoru jsou 
usmdrftovdna diodami D 2 a D 3 a vyhlazena 
kondenzdtory Ce, C 7 . Rezistory R 2 a R 3 
slouzi jako predzdtdz a zamezuji kolisdnl 
napdjecich napdti pfi zatlieni vystupu 
A109. Ze stejndho vinuti L 2 je napdjen 
i obvod k fizenl chodu motoru, Stejno- 
smdrnd napdti pro vyva^ovaci mustek se 
odeblrd z vinuti U, je usmdrndno diodou 
De- Motor se napdji z vinuti. U pres diody 
D 7 a D 8 . 

Primdrni vinuti transformdtoru md 2070 
zdvitu drdtu 0 0 0,15 mm CuL, vinuti L 2 
110 zdvitti drdtu 0 prdmeru 0,1 mm CuL, 
vinuti L 3 38zdvituoprumdru0,15 mm CuL 
a konecne vinuti U 125 zdvitu drdtu 
0 prumdru 0,5 mm CuL. 

Otddeni antdny umozhuje mustek ze 
dvou potenciometru a prldavnych odpo- 
rovych trimru, kterd slouii k takovdmu 
vyvdZeni mustku, aby mohla byt na mini¬ 
mum zmendena chyba linearity. Oba po- 
tenciometry by mdly byt dratovd typy, 
jejich odpor je moino volit v rozmezi 1 az 
25 kQ. Pfi odporovd drdze s odporem 
mendim nez 25 kQ je tfeba zvdtdit odpor 
odporovych trimru, kterd jsou s potencio- 
metry v sdrii. Neni-li poiadovdna linedrnl 
stupnice na ovlddaci skrince, Ize odporo- 
vd trimry zezapojeni vypustit, popf. pou- 
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Obr. 55. Antbnnf rotator 


zit i-bdind „uhlikovd“ potenciometry. 
Stupnici je pak ovdem tfeba ocejci.ovat 
podle skutedndho natodenf antdny v zd- 
vislosti na poloze bdzce potenciometru 
R13. Rezistor Ra slouii k nastaveni napdti 
na mustku, na ndm zdvisi jak citlivost za¬ 
pojeni, tak hystereze. Napdti by se mdlo 
pohybovat od 1 do 4 V. 

Jako motor se v zafizeni pouiivd motor 
steradu (12 V), vyrobce FER, ktery byl 
upraven priddnim prevodu 1:100 na po- 
sledni ozubend kolo puvodniho prevodu. 
Motor md spotrebu asi 0,5 A. Provrtdnim 
hridele na strand kolektoru se ziskala 
moinost pfipevnit kulaty trvaly magnet, 
ktery se otddi spolu s hridelem. Kolem 
otddejiciho se magnetu je vytvarovdna 
smycka ve tvaru U ze ielezneho plechu 
tloudtky 1,5 mm a difky 10 nim. Na obou 
ramenech smydky jsou navinuty civky 
z drdtu o prumdru 0,1 mm. Indukovand 
stfidavd napdti pfi plnd rychlosti motoru 
by mdlo by\ asi 1 V. 

Snimaci potenciometr polohy anteny 
(Rio) snimd polohu antdny pres pfevod 
1:1,5. Tak Ize dosdhnout sejmutl polohy 
antdny v. rozmezi 0 az 360 °, aniz by by to 
vyuzito celdho uhlu otddeni hftdele po¬ 
tenciometru. V ovlddaci skfidce must byt 
ovdem pouzit stejny pfevod i u potencio- 
-metru Ri 3 , jimz se voli poiadovand otdce- 
ni antdny. 

Aby se motor otddel v obou smdrech (v 
mezich 0 az 360 °), jsou vyuiity jako 
zesilovade signdlu z vystupu A109 vzdy 
dva tranzistory v Darlingtonovd zapojeni. 


je se na pfechodu bdze-emitor tranzistoru 
Ti stfidavd napdti z tachogeherdtoru, to 
otvird tranzistor a rozsvdci se zdrovka 
(12 V/100 mA). Svdtlo idrovky se rozsvdci 
v zdvislosti na kmitodtu tachogenerdtoru. 
Promdnnym rezistorem R t se nastavuje 
jas zarovky. 

Pfistroj se nastavuje tak, ze se pod 
hrldel potenciometru Ri 3 podlozi stupnice 
0 az 360°. Odporovd trimry R 9 , R 11( R 12 
a Ri 4 se nastavi na nulovy odpor. Napdti na 
mOstku se nastavi odporovym trimrem Re 
na 4 V. Oba potenciometry se nastavi na 
stfed odporovd drahy. Mezi bdzce obou 
potenciometru (Ri 0 a Ri 3 ) se zapoji volt- 
metr (flj = 20 kQ/V), odporovy trimr Rese 
nastavi na stfed odporovd drdhy, na vy- 
stup integrovandho obvodu se zapoji volt- 
metr (idedlni s nulou uprostfed stupnice). 
Motor je odpojen. Potenciometrem Ri 3 se 
nastavi nula na voltmetru mezi bdzci 
potenciometru. Trimr Re se pak nastavi 
tak, aby na vystupu 10 byla takd nula. 

Pak se pripoji motor a jsou-li motor 
a potenciometr spravne poiovany, musi 
zafizeni pracovat podle pozadavku. 

Autor origindlu v zdvdru dldnku uvddi, 
ze konstrukce je dobfe reprodukovatelnd 
a doporuduje pro pfipad silndho vdtru 
opatrit stozar antdny elektromechanic- 
kou brzdou. 

Funkamateur c. 10/1980 



Rizeni elektrickychmotorku 
v modelech aut, lodi a letadel 

Rlzenl elektrickych motorku modelu 
predevSim lodi a aut je relativnd slozite, 
nebof je treba spinat relativnd velkd prou- 
dy. Proto neni takovych zarizeni na trhu 
prili§ mhoho - pro sve dtenafe vyvinuli 
spolupracovnici dasopisu ELO z uvede- 
riych duvodu nekolik obvodu, kterd Ize 
pouzit prakticky ve vSech u nich na trhu 
prodavanych soupravach dalkov6ho rize- 
ni, at jiz maji jejich ri'dici impulsy kladnou 
nebo zapornou polaritu. Ve vie'ch dale 
uvedenych schematech je tedy moznost 
zmenit vstup jednoduchym zpCisobem 
(napr. zam§nou tranzistoru n-p-n za 
p-n-p a obracend) jak pro kladnd, tak pro 
zapornd fidici impulsy. 


Jednoduchy spinaci obvod 

Jako prvni k rizeni rychlosti motorku si 
uvedeme jednoduchy spinaci obvod (obr. 
56). Z dekoddru se na vstup pfivaddji 


(pres tranzistor T 3 ). Kondenzator C 5 slouzi 
k tomu, aby ..podrzel" napdti na bdzi T 3 po 
dobu mezery mezi pfeklopenim multivib¬ 
ratoru do vychoziho stavu a prichodem 
daldiho ridiciho impulsu. Jinak by rel6 
vzdy v teto mezere odpadlo. Kontakty rele 
ovladaji prisluSny elektromotorek. 

Vykonovy stupeh 

Moderni elektricke motory pro modely 
maji pri napajecim napeti odber proudu 
az 20 A. Protoze je nesnadne sehnat pro 
takove proudy maid a lehke rele, Ize tuto 
nesnaz obejit zapojentm „elektronickeho 
rele“, v ndmz autori pouzili Darlingtonovy 
tranzistory typu BDX33A (obr. 57), z nichz 
kazdy snese zatizeni proudem 4 A. Uvddd- 
ji dale, ze Ize pouzit i typy BD645 di BD901. 
Protoze tranzistory maji prumerne zesilo- 
vaci dinitel asi 750, must byt napajeny 
proudem asi 30 mA - proto je vystupni 
signal 555 zesilen, aby byl bez potizi 
k dispozici proud az asi 3000 mA^ Vykono- 
ve tranzistory jsou chrandny diodami Di 
a D 2 . Ke spindni zatdie (motoru) se vyuzi- 
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Obr. 56. Jednoduchy obvod spinaciho typu k rizeni rychfosti elektrickych motorku 
modelu. Jako T f pri kladnych vstupnich impulsech BC177 (p-n-p), pri zapornych 
BC108. Nepouzije-li se vykonovy stupeh (viz daf$i obrazek), Ize T 4 vypustit Stejne tak 
Ize misto BD675, pouiije-Use vykonovy stupeh, ditjako T 3 mene,, vykonovy" typ BD237 


impulsy minimaini Sirky asi 1 ms a maxi¬ 
mum' Sirky asi 2 ms. Tyto impulsy po dobu 
svdho trvani zaviraji tranzistor TV Pfitom 
se nabiji kondenzator Ci pres Pi. V meze- 
rdch mezi impulsy se kondenzator opet 
vybiji. Na Sifce impulsu zaiezi, jak se 
kondenzator nabije, tzn. jak velkd napeti 
se na n£m objevi. 

2a timto vstupnim obvodem je zapojen 
dasovad 555 jako monostabilni multivib¬ 
rator. Multivibrator bude v dinnosti, bude- 
li na jeho vyvodu 2 napdti men§i nez 
tretina napajeciho napeti, v nasem pripa- 
de, tj. pri napajecim napdti 5 V, must byt 
napdti na vyvodu 2 mendi nez asi 1,6 V. 
Zvdtdi-li se napdti nad uvedenou mez, 
bude na vystupu 555 (vyvod 3) „trvale“ 
uroven H. Doba trvani tdto urovne zavisi 
na pomeru R5/C4, doba trvani musi byt tak 
dlouha, aby preklenula dobu trvani meze¬ 
ry mezi impulsy..Podle druhu daikov£ho 
oviadani a podle poctu kanalu bude tato 
doba asi 50 ms. Odpor rezistoru R 5 a ka- 
pacitu kondenzatoru C 4 Ize ur6it ze vztahu 

R 3 .C 3 .1,1 =t [kQ.jiF; ms]. 

Vystupni imputs (vyvod 3), ktery je 
relativne dlouhy, oviada pak £innost rele 


va nap6fov£ho ubytku na prechodu ko- 
lektor-emitor tranzistoru pri jejich ote- 
vreni. 

Nastaveni cei£ho obvodu (at’ jiz s rele 
nebo s tranzistory) je velmi jednoduch£: 
odpovidajici oviada£ na vysilati se nastavi 
do stredni polohy a b§zcem odporoveho 



Obr. 57. Vykonovy tranzistorovy stupeh 
jako nihrada siloveho rele. Podle pouzi- 
teho motorku je treba opatrit tranzistory 
vhodnymi chladici 


trimru se pohybuje tak dlouho, az rele 
prave pritahne. Je-li napajeci nap£ti dob- 
re stabilizovane, kotva reia odpadne velmi 
presne v zavislosti na „vypinacim“ 
impulsu. 


Plynuia rizeni rychlosti 

Elegantn§j§i je ovSem rizeni rychlosti 
otaeeni plynuia, tj. proporcionaini. Pro- 
porcionain£ Ize rychlost otaSeni motorku 
ridit nekolika ruznymi zpusoby - autori 
vyvinuli z ruznych duvodu rizeni pomoci 
generatoru impulsu 0 kmitoctu asi 2,5 az 
3 kHz. 

Zapojeni je na obr. 58. Skiada se ze tfi 
zakladnich casti: prvni dast meni pracovni 
(fidici) impulsy z dekoderu na stejno- 
smSrna napdti, jehoz velikost je zavisia ha 
§irce ridicich impulsu. Druhou dasti je 
astabilni multivibrator, jehoz dinnost je 
rizena pr£v£ timto mdnictm -se stejno- 
sm6rnym napetim. Treti cast slouzi jako 
spinad a vypinad multivibratoru, ktery 
zabezpeduje, ze se v odpovidajici poloze 
oviadade nedostanou na vykonovd tran¬ 
zistory zadne impulsy. 

Kladn£ impulsy z prijimace se vedou^ 
pres oddelovaci kondenzator na hradla Hi 
a H 2 . Na vystupu hradla H 2 je opet k dispo¬ 
zici impuls podobny impulsu vstupnimu. 
Vzestupna hrana impulsu se diankem R 3 , 
R 2 , C 3 derivuje na jehlovy impuls, kterym 
se pres Ti nabiji kondenzator C 5 . Po 
zbyvajici dobu trvani impulsu se konden¬ 
zator C 5 vybiji pres diodu Di a rezistor R*, 
Cianek/7C v bazi T 2 (R 5 , Cs) prichazejici 
stejnosm6rn£ napdti vyhlazuje, takze na 
b£zi T 2 je vyhlazena stejnosmerne napeti, 
jehoz velikost je urdena difkou vstupnich 
impulsu. 

Timto napdtim se ridi astabilni multivib¬ 
rator s dasovacem 555. Trvani mezer mezi 
impulsy multivibratoru je urdeno diankem 
PC, R7C7. Zmendi-li se budict napeti pod 
1/3 napajeciho napeti, astabilni multivib¬ 
rator nepracuje, na vystupu 3 jepaktrvale 
kladne napSti (uroveh H). 

Vykonove obvody (spinaci tranzistory) 
jsou rizeny vystupnimi impulsy na vyvodu 
3 555. Protoze v§ak toto zapojeni neu- 
moinuje v poloze „vypnuto" oviadace 
zastavit motor, slouzi zbytek obvodu 
k tomu, aby zabezpedil na vstupu „nasta- 
veni“ multivibratoru uroven zemd. Kladne 
napeti na vyvodu 4 multivibratoru bude 
pak pouze tehdy, bude-li prisludny ovia-, 
dad v poloze „provoz“. Tato cast zapojeni 
(zbytek obvodu) je havriena jako spinad 
na predchozim obrdzku. Vystup/7 spina- 
de je priveden na vystup4 multivibratoru 
555. 

Nastaveni je opdt velmi jednoduche: 
oviadac do polohy tesnd u ,,vypnuto‘\ Pi 
nastavit na stred odporovd drahy. Odpo- 
rovy trimr P 2 nastavit tak, aby na vyvodu^ 
multivibratoru bylo kladnd napeti. Pak 
oviadad pfemistit pomalu do polohy „plnvu 
plyn“ a trimr Pt nastavit tak, aby na vyvodu 
3 .multivibratoru kratce pred ,,dorazem“ 
packy oviadace bylp trvald kladnd napeti. 
Pak Ize ke koncovym tranzistorum pfipo- 
jeny motor oviadat od nulove rychlosti do 
maximalni. 
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Obr. 58. Zapojenikpiynufemu rizenirych- 
losti otadeni motorku. Vstup je opet upra- 
ven pro kladnd nebo zaporne impulsy 
z phjfmade 


Spinac maximblnfho vykonu 

Aby motor mohl dosbhnout maximalnf- 
ho vykonu ihned po zapnutf vysflabe (a 
samozrejmb i pfijfmabe), pouzili autori 
zajfmavou „fintu“ - jedrioduchym obvo¬ 
dem (obr. 59) vyrazujf z cinnosti u regute- 
toru rychlosti vykonovy stupen s tranzis- 
tory, a nahrazujf jej podobm/m obvodem - 
jednoduchym spfnacfm obvodem - jako 
na obr. 56. ' 

Obvod ma ponekud jinak zapojeny 
vstup, ktery se pripojuje na vystupA asta- 
bilnfho multivibrators Tim jezajistbno, ze 
casovab 555 bude pracovat teprve tehdy', 
neobjevf-li se na vyvodu 3 astabilnfho 
multivibratoru mezery mezi impulsy. V ta- 
kovem prfpade prit&hne relb. Aby bylo 
zajiSteno, ze rele spfnace maximainfho 
vykonu okamzitb po zapnutf soupravy 
dblkovbho ovlbdanf kratkodobe sepne, je 
vyvod 4 (vstup reset, nastavenf) spinace 1 
maximblnfho vykonu (555) spojen s vyvo- 
dem4 casovace 555 astabilniho multivib¬ 
rator u. 

Uvedenym zpusobem je tedy zajibtbno, 
ze. motor v prfpadb potreby vyvine maxi- 
mblnf' speed, coz je tbzko prelozitefnb 


7805 


slovo (znamb napr. z dostihu), ktere zna- 
rhenb volne prelozeno asi maximblnf vy- 
kon, maximalnf zaber. 

Vsechna dosud uvedena zapojeni neu- 
moznujf jednodube pfepfnat smbr otbcenf 
motoru. K rfzenf smeru otbbenf motoru je 
proto treba u nekolikakanalovychsouprav 
vyuzfvat volnbho kanalu a pfepfnat vyko- 
novb relb. 


Elektronicka pojistka 

Poslednfm zajfmavym obvodem ze se- 
rie obvodu pro modely selektromotory je 
elektronicka pojistka. Ta ma slouzit 
k tomu, aby odpojila serva a motor (moto- 
ry) modelu, je-li napbjecf baterie tak vybir 
ta, ze jak serva, tak motor pracujf nedefi- 
novane, popr. s prestavkami: Takovy stav 
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Obr. 59. Spinac maximalnjho vykonu 
motoru 

tembr vzdy znamena znicenf draheho 
modelu. Odpojf-li se v tomto prfpade cela 
elektronika, vypne se i motor a napetf na 
baterii se pri zmensene zbteii opet pone¬ 
kud zvetbf. Pak je obvykle mozno zapojit 
serva, kterb majf mnohem mens! odber 
proudu nez motor, a model napr. letadla 
dostat plachtenfm bez nebezpecf znice- 
nfmnazem. 

Zapojeni pojistky vyuzfva opbt casova- 
be 555, tentokrbt jako komparbtoru. Vy¬ 
vod basovace (obr. 60) je napbjen zdbli- 
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Obr. 60. Elektronicka pojistka , hlidajici 
, velikost napajeciho napetf 

ce napbti odporovy trimr P). Napr. osmi- 
clbnkovb baterie NiCd ma konecne vybfje-" 
cf napetf 8 V. Odporovy trimr must byt 
v tomto prfpadb nastaven tak, aby pri 
zmensenf napbtf baterie na konecnb vybf- 
jecf napetf bylo na vyvod u2 komparatoru- 
' basovace 555 napetf asi 1-6 V.‘ Pak se * 

■ zmenf uroven ma vystupu (vyvod 3) na 
-H a tento stav trva po dobu urcenou 
blankem -v nabem prfpadb asi 5 ■ 
1 sekund. Za tuto dobu jiste obsluha poznb,- 
ze motor letadla (bi lodi) nepracuje a ze je 
tedy napajecf baterie na mezi svych moz- 
nosti; vysflacem soupravy Ize pak motor 
odpojit od napajecfho napetf. Napetf ne- 



T, ozTj -BC237 


-BC33?ozU0 . 

(P mmirnatne 400J 
-BDX33Anebo 
BD901 nebo 
0D545 


1/2 74LS86 
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Obr. 61. Zapojeni k rizeni rychlosti otadeni 
elektrickych motorku modelu s moznosti 
- . ■ *.; ^ ridit smer otadeni . 















Obr. 1. Zapojenf reguiatoru teptoty pro akvaria, spfnaneho nule. a) Schema zapojeni, 
. b) uprava signatu z cidfa pri termistoru 600 az 800 Q pro tepioty 15 az 35 °C 


zatfiena baterie se op6t pon§kud zvatSf 
a za urditou dobu bude na vystupui? op&t 
uroven L ( t ,z6porn6“ nap§tf), tzn. ie ceia 
elektronika rnuie opat pracovat bez ome- 
zenf. Pilot ma tedy moinost volit zptisob, 
jak model dostat do bezpetf bez po§ko- 
zenf. 

Obvod se do sestavy zaFfzenf zapojuje 
tak, ze se vyvodJ komparatoru-casovade 
pFipojf na vyvod 8 hradia H 4 obvodu pro 
plynuia Ffzenf rychlosti. 

Moznostf, jak sestavit uvedene obvody, 
je nakolik. Lze je vz&jemne kombinovat 
a pFfpadne i doplnit dalSimi obvody, jako 
je napF. stabilizator napajeciho nap§tf (pri 
pouiitf ..silovych akumuiatoru s napatfm 
vatSfm, nez je jmenovite napajecf nap§ti) 
apod. 

VSechny popsana obvody byly uveFej- 
nany v ELO 1. 12/81 a £.1/82. Redakce se 
k tomuto t6matu vratila znovu v 6 .10 roku 
1983 a uveFejnila zapojeni k Ffzenf rych¬ 
losti elektrickych motorCi modelti na za- 
klade dFfve publikovanych obvodCi, vylep- 
sena o moznost zm§ny sm§ru otadenf 
motoru. Zapojenf je na obr. 61. K vlastnf 
konstrukci je tFeba jen jedno upozornanf 

- desku s ploSnymi spoji je tFeba navrho- 
vat se zFetelem na proud, ktery odebfra 
motor - muze to byt az 20 A! PFi prumern^ 
tlouStce f6lie (na desce s ploSnymi spoji) 
asi 0,035 mm je tFeba, aby pFfslu§ne spoje 
byly co nejkratsf a m§ly dostatecnou 
SfFku. 

. Tranzistory vykonoveho stupne pracujf 
v impulsnfm provozu (asi 5 kHz), ztohoto 
hlediska je treba navrhovat jejich typy 
a chlazenf podle pouziteho motoru. 

Nastaveni: Vychozf polohavSech b§zcu 
trimru je ve stFedu odporova dr&hy. Pi se 
nastavuje tak, aby pri oviadaci ve stFednf 
poloze reia prava pFitahlo. Ovladafi pro 
Ffzeni rychlosti otacenf motoru se pak 
umfstf do polohy „plny plyn" a trimrem P 2 
se nastavf nejprve stFednf rychlost ota6e- 
nf. PFi oviadaci se vychozf (klidove) poloze 
se pak musf motor zastavit. Nenf-li tomu 
tak, je tFeba zm6nit polohu bezce trimru 
P 3 . Protoie se nastaveni obou trimru 
vzajemne ovlivnuje, je tFeba nastaveni 
nSkolikrat opakovat, az nakonec v poloze 
oviadafce „plny plyn** budou ot^dky moto¬ 
ru maximalnf a ve vychozf poloze oviada- 
6e bude motor ,,stat“. 

K sou66$tk£m: reia, pouzita v originai- 
nfm zapojenf, je pro nap§tf 6V/70Q, 
s kontakty na proud 5 A (Siemens V23037 

- A0001-A101, tranzistory BC337 by mely 
mft zesilovacf cinitel lep§f nez 400, hradia 
proti puvodnfm obvodum CMOS) jsou 
z pouzdra 74LS86, vykonova Darlingtono- 
vy tranzistory mohou byt typu BD645, 
BD901 nebo BDX33A. 

ELO 6. 12/1981, 6. 1/1982 , c. 10/1983 


Konstrukcnl cast 

Regulator tepioty pro akvaria 

V AR by I pred casern uverejnen staveb- 
nf popis konstrukce reguiatoru tepioty 
pro akvaria na principu tezoveho Ffzeni 
triaku integrovanym obvodem MAA436. 
Regulator pracoval spojita a byl i presny; 
jeho vlastna jedinou nevyhodou byl pru- 
vodnf jev, charakteristicky pro vSechna 
zarfzenf na principu Ffzenf faze:zna£na vf 


ruseni, ktere se SiFilo vzduchem i po sfti. 
Protoze jsem podobne zarfzenf potrebo- 
val, postavil jsem regulator a byl jsem 
s nfm skutecne spokojen. Jen kdyby ne- 
rusil... 

Po mnoha nejruznejSfch zasazfch se mi 
sice podarilo rusenf do znacne mfry od- 
stranit, avSak souCastky odruSovacfch 
6lenCi se mi nepodaFilo vtesnat do dvou- 
zasuvkove krabice, v nfz byl regulator 
konstruovan azhotovovatspeciainf krabi- 
ci se mi nechtelo, nebof pak se vytracela 
jedna z pFednostf reguiatoru - snadna 
stavba do uhledna krabice, na niz nebylo 
tFeba d6lat zadna mechanicke upravy. 

V dobe, kdy jsem se rozhodoval ,,co 
s nfm“ (reguiatorem), se vsakdo reguiato¬ 
ru pri manipulaci kolem akvaria dostala 
voda a cely regulator byl znicen. Proto 
jsem se rozhodl postavit jiny, na jinam 
principu a hledal jsem inspiraci. V tedobe 
se mi taka Sirounahodou dostal do ruky 
radioamatarsky casopis z NDR, Funkama- 
teur, v nSm* byl zajfmavy cianek o reguia- 
torech vykonu s rfzenfm vykonoveho prv- 
ku v nule, tj. v doba, kdy sinusovka 
sftovaho napatf prochazf nulou. Cianek 
i konstrukce, kterou popisoval, se mi 
velice libily a proto jsem se pokusil upravit 


zapojenf pro svoje potFeby. Strucny pre- 
klad puvodnfho cianku je v kapitole Zdro- 
je, napajece ... v uvodu tohoto cfsla AR 
rady B. Proti puvodnfmu zapojenf je v po- 
pisovana konstrukci pouze minimum 
zm§n, a proto se v popisu reguiatoru 
omezfm jen na praktickou stranku kon¬ 
strukce reguiatoru. 

Regulator byl opet umfsten v dvoudfl- 
na nfzka elektroinstalaCnf krabici (viz fo- 
tografie), do jejfz jedna casti byla umfste- 
na deska s plosnymi spoji a do druhe 
zasuvka pro pripojenf topnaho telesa. 
Protoze v§ak autorem puvodniho zapoje¬ 
nf navrzeny sraiecf rezistor v prfvodu site 
k usmerhovacf diode a Zenerove diode 
prfliS „hFar a nahrazovat jej rezistorem 
na je§te vetSf zatfzenf se mi nechtelo, 
zvolil jsem jako ,,srazecf“ soudastku bez- 
ny kondenzator MP. zam§na se osvedcila 
a navfc si vyiadala pouze jednu daisi 
zm§nu proti puvodnfmu zapojenf: baze 
tranzistoru T 3 nenf v upravenam zapojenf 
napajena z mfsta za srazecfm rezistorem, 
ale prfmo z prfvodu faze (obr*. 1). 

Jinak je zapojenf shodna s originaiem, 
a ma vsechny vlastnosti originainfho za¬ 
pojenf. Neru§i, pracujespolehiiva jizdlou- 
hou dobu'a je dobre reprodukovatelne. 





Obr. 3 . Deska s plosnymi spoji T206 re¬ 
gulator u 


silikonovym olejem nebo velmi jemnozrn- 
nym piskem). 


Konstrukce 

Regulator je postaven na desce s plos- 
nymi spoji podle obr. 2, 3 a 4. Vyrezy 
v desce ji umozftuji zasunout do instalac- 
ni krabice. Rezistor Ra je vhodnb rozdetit 
na dva, jeho celkovy odpor by mel byt asi 
750 kQ. Tento rezistor je nutne volit typu 
TR151 (typ s kovovou vrstvou) nebo radeji 
TR 152 vzhledem k dovolene nap§tove 
zatizitelnosti, v z£dnem pripade nelze 
pouzit typ TR 112a, TR 212 nebo pod., tj. 
typy uhlikove s drazkami. Kondenzatory 
C 5 , C 6 a C 7 musi byt typy MP na napeti 
alespofi 630 V, rad§ji na 1000 V, jejich 
kppacita by mela byt asi 0,2 az 0,3 pF 
(napr. 2x 0,15 apod.). 

Prazdna ploska s tfemi dirami slouzi 
k pripojeni paralelnich, popr. seriovych 
rezistoru k termistoru. Triak je umisten na 
chladici podle obr. 5a, velikost chladice 
Ize upravit podle vykonu ohrivaciho telesa 
a podle typu triaku. Pro privody termisto¬ 
ru a pripadne pro regulabni potenciometr 
jsou ve viku instalacni krabice diry podle 



Obr. 4. Deska s pio$nymi spoji , osazena 
souc£$tkami 


obr. 5b. Paralelne k privodum site Ize do 
krabice umistit i kondenzator 0,1 \ifi 
f 1000 V, ktery byl pouzit v originalnfm 
zapojenl. 

Ostatni soucastky je vhodne pouzit 
podle seznamu soub&stek. Rezistor v pr i- 
vodu k ridici elektrode triaku zvolime 
podle typu a ,,citlivosti“ triaku. 


Seznam soucastek 

Rezistory (TR 151 nebo.odpovidajici typ 
MLT) 

R t ,R 2 100 Q 

R 3 , R 4 10 kQ 

R 5 2,2 kQ 

R 6 1 kQ 

R 7 5,6 kQ 

R 8 750 kQ(TR 152, viz text) 

R 9 150 Q 

Rio 6,8 kQ 

Rn 33kQ 

R 12 1,5 kQ 

R 13 10 kQ 

R 14 , R 15 6,8 kQ 

R 16 150 kQ 

R 17 potenciometr nebo 

odporovy trimr viz text 
Rie 360 Q 

R ig 39 az 56 Q (viz text) 


M£ navic proti zapojeni drive publikova- 
nbmu v AR jednu vyhodu navic.na miste 
teplotniho bidla Ize pouiitvicembne libo- 
volny termistor a to jak provedenim (hmo- 
tovy, t ,perli 6 kovy“ nebo jiny), tak svelkym 
rozsahem odporu pri 25 °C. Vyhovi kazdy 
termistor v rozmezi asi od 600 do 
10 000 Q, nejvyhodnSjsi je.kolem 1 az 
2 kQ. Navic regulovany tepiotni rozsah 
a 6 £stecne i citlivost Ize upravit podle 
pou^itbho termistoru paralelnimi a serio- 
vymi -rezistory (R p a R s na schemata). 
Napr. pro termistor (perliSkovy) s odpo- 
rem v rozmezi 600 az 800 Q pri 25 °C je 
zapojeni teplotniho cidla na obr. 1 b. Na- 
staveni ci upravy obvodu vyzadujt sice 
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ponekud vetSi trpSlivost, vysledek se vsak 
jiste vzdy dostavi. 

Pro konstrukci a pouziv£ni tohoto re- 
gul&toru (stejn§ jako pro* nastavov£ni 
a upravy) jedno z£kladni a dulezite upo- 
zorn^ni: 

VSechny soudastky regufatoru 
jsou spojeny pr/mo se sftfI Proto je 
tfeba, aby regulator by! umistSn v krabici 
tak, aby z&dn£ jeho 6 £st (tj. napr. i hridel 
ovladaciho potenciometru k rizeni teploty 
atd.) nemohla prijit do styku s jakoukoli 
basti lidskeho tela! Velkou pozornost je 
tfeba vSnovat i konstrukci cidla a topnbho 
telesa - pracujemesesifovym nap§tim! Ja 
jsem vyfesil konstrukci cidla tak, ze jsem 
termistor umistil do silikonovym olejem 
zcasti napln£ne tlustostenne zkumavky, 
podobnS jsem vyfesil i ohrivaci teleso 
(rezistory na vetSi vykon, zapojenb sbrio- 
paralelne ve zkumavce, naplnene bud 


10 



mot-At til mm 
o) 



Obr. 5. Chladid triaku a rozmisteni der na 
kryci desce 



Regulator bez krytu. Z obrazku je dobre videt chladid triaku a celkove uspofadani 


Kondenzatory 

C,,C2 


C 3 

G4 

C 5 az C 7 


33 az-47 nF, TC 235 
(TC 216 apod.) 
20pF/15V 
500 jaF/ 15 V . 
viz text ' 


Pofovodicove sou'castky 
T 1( T 4f T 5 KF508, popr. KFY46 

T - T KF517, popr. KFY18 

KA501 
KYI30/150 
KZZ76 (popr.-jina 
s U z asi 11 V) 
KT207/600 



t 2 ,t 3 

Di 

D 2 

d 3 


triak . 

Ostatni soudastky 

pojistka podle vykonu topneho telesa 
elektrbinstalacni krabice pod omitku 
dvojita - 
sifovagfiura 

pristrojovy knollik (bez moznosti styku 
s jeho kovovymi 6 astmi) 
termistor podie textu 

Bude-li zvolena indikace topeni (viz 
teoretickou st na za 66 tku tohoto 6 'sla), 
Ize pouzit uvedene zapojeni s diodou LED 
nebo pouze sifovou doutnavku, zapoje- 
nou paralelne k topnemu tetesu. 

Upozorn&ni! Znovu durazn§ upozor- 
nuji, ze |de o zahzeni, primo spojene se 
s 11 i! Nedoporucuji proto jeho stavbu 
zatatecnikum a v§em, Men maji v elek- 
tronice mate prakticke a teoreticke zna- 
losti. 

Antenni zesilovac 
pro IV. a V. TV p£$mo 

V AR B5/1983 bylo uverejneno nekolik 
zapojeni antennich zesilovacu se zahra- 
nicnimi tranzistory pro ruzn£ kmitoctova 
pasma. Zapojeni mne lakala svou jedno- 
duchosti a dobrymi parametry, proto jsem 
si obstaral jeden z doporucovanych tran¬ 
zistoru a riavrhl desku s plosnymi spoji 
pro zesilovac pro IV. a V. televizrii pasmo 
s optinrtelnimi vlastnostmi asi uprostred 
pasma. 

Pro §irokop£smove zesilovade jsou 
nejvhodnejsi spectelni zahranicni tranzis- ~ 
tory jako napr. BFT 66 . Zapojeni vyvodu 
tohoto tranzistoru je na. obr. 6 . Tyto 



Zesilovac je na desce s ploSnymi spoji 
podle obr. 8 a 9, rozmery desky jsou 
30 x 45 mm. Stineni a emitor tranzistoru 
jsou na strane spoju spojeny mustkem 
z plechu Fe (pocinovany). Deska sploSny- 
mi spoji je umistena v krabicce z pocino- 
varteho plechu vy§ky 20 mm. Vstup i vy- 
stup jsou upraveny pro pfipojeni souose- 
ho kabelu 75 Q. 


Seznam soucastek 

Rezistory (TR 151 nebo jine na nejmensi 
zatizeni) ^ * 

’ Ri 680 Q 

R 2 ' 56 kQ 


Kondenzatory 

Ci 

.c 2 

C3 * ■ ■ 

C4 

Tranzistor 
BFT 66 (Siemens) 


stin. 


Obr . 6 .' Zapojeni vyvodu tranzistoru 
BFT66 

tranzistory nemaji zadny anF priblizny 
tuzemsky ekvivalent. Pro uplnost jejich 
zak I ad nr parametry: jsou to epitaxne pla- 
narni tranzistory n-p-n, jejich U cbo 
max = 15 V, L/ C E 0 max = 15 V,/ Cma x = 30 HlA, 
maxirrtelni teplota okoli je 200 °C, 
P tpt = 200 mW, fj - 4000 MHz, zesilovaci 
cihitet /7 2 i e je vetsi nez 30 pri /c = 25 mA, 
a ce = 6V. 

S timto tranzistorem byl zkonstruovan 
zesilovac, jehoz schema je na obr. 7. Jde 


Kmitocet/ [MHz] 

460 

530 

750 

780 

860 

Ziskfi [dB] 

15 

14,5 

11,5 

10 . 

9 

Sumovecislo[kT 0 J 

1,95, 

2,1 j 

-1,9 

2,1 

2,7 

Sum |dB] 

2,9 1 

3,2 1 

2,7 

3,2 

4,3 


4.7 pF, : 

6.8 pF I keramicke, 
InF f co nejmenSi 

InF. J 


kanal <21 28 56 59 nad 60 

Udaje plati pro napajeci napeti 12 V, 
proud/c = 12 mA. _ * . 


Civky 

Li 


1 , 5 zavitudr£tu 
oprumeru0,8 mmCuL 
naprum 6 ru 3,5 mm ' 
8 zavitu dr^tu o prumeru 
0,25 mm CuL natoroidu 
zmateri&lu H22, . 

prumer4mm 


Zesilovac je napajen stabilizoyanym 
nap§tim bud ze sitoveho zdroje, nebo 
z baterii, vyvody soucastek jsou zkraceny 
na minimum. 


Q 


L 


45 


Obr : 8. Deska s plosnymi spoji T207anten- 
niho zesilovace 


Obr . 7. Zapojeni antenniho zesilovace pro 
IV. a V. TV pasmo 

o jednoduchy, jednostupnovy zesilovac, 
jehoz zrneren^ parametry jsou v tabulce. 

Parametry zesilovace 



Obr. K 9, Deska s ploSnymi spojizesilovade, 
osazena soucastkamh 
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Ing. Vaclav Teska 

(Dokondeni) 


Hodlnkovy a budikovy obvod MHA1116 


Casom§rny obvod MHA1116(6s. vyvoj) 
je urden pro analogove hodiny a budiky 
s bipol&rmm krokovym motorkem s indi- 
kacisekund. Blokov6 zapojeni obvodu je 
na obr. 391. OscilStor obvodu je Pierceo- 
va typu a pracuje s PKJ o jmenovitem 
kmitoCtu 4,194*304 MHz, s' keramickym 
trimrem a pevnym kodenz£torem o kapa- 
cite asi 15 pF. Za oscilatorem nasleduji 
dva dynamics dSlifie typu CODYMOS, 
delict kmito£et vstupniho sign^lu v pom§- 
ru 8:1, a retezec osmnacti statickych 
bindrnich dSlicich bunSk. Z vystupu 
sedmn£ct6 bunky je odebiran signal ur£e- 
ny k pohonu krokov^ho motorku. Signal 
je upraven ve dvou predzesilovacich stup- 
nich - invertorech l 2 , ) 3 azesflen v miistko- 
v6m zesilovafii ze 6tyr vykonovych kom- 
plement^rnich tranzistoru T^ a i T 4 se 
Sirokymi kanaly s vystupy M, a M 2 . Perioda 
vystupnich komptementernich sign^lu je 
2 s se stfidou 1:1. 

Signal vystupu A je urcen k buzent 
elektroakustickbho nrienice a je tvarovan 
trivstupovym hradlem NAND se vstupy 
2048 Hz, 0,5 Hz a 0,25 Hz. Potom je zesi- 
len vykonovym stupnem s tranzistory T 5 , 

T 6 . Vysledny signal o kmitoctu 2048 Hz je 
klicov^n a ma trvanl 1 s s mezerou 3 s' 

Pracovni kmitocet obvodu MHA1116 
neni ohranicen kmitobtem 4 MHz. Na obr. 
392 je uk6zan vysledek mefeni obvodu 
v oblasti vysSich kmitoCtu, spol.u s vyhod- 
nocenim napajeciho proudu. Pri napaje- 5 
cim napeti U D D = 1,8V pracuje obvod ^ 
spolehlive v oblasti kmitoctu 10 MHz. Dol- ^ 
ni hranice je omezena kmitoctem ^ 
100 kHz. PKJ je zapojena mezi body OSC | 
VSTUP a.OSC VYSTUP, pri mefeni byla 
odpojena a mefici signal pravouhleho 
prubehu se stfidou 1:1 a o amplitude 
totozne s nap^jecim nap§tim U D D byl 
pfivaden na vyvod OSC VYSTUP. Proud 
odebirany obvodem v tomto uspof£dani 
neni shodny s proudem napr£zdno 1 D d 
(ten zahrnuje i slozku k nap&jeni oscil£to- 
ru). Proto byl ss proud odebirany obvo¬ 
dem oznacen symbolem /om- 

Na obr. 393 je zakreslena^zatezovaci 
charakteristika obvodu, ktery byl zatezo- 
v3n rezistorem /? z = 1000 az 50 Q, pfipo- 
jenym mezi vystupy Mi a M 2 . Symboly U z 
a/ z je oznabeno napeti a proud zatezi. Pri 
„kazd6 serii mefeni (pri konstantnim napa- 
jecim napeti U D d) byly ziskany dve zatezo- 
vaci charakteristiky. Jejich rozdil je dan 
urcitou nesymetrii geometriea tim i odpo- 
ru kanalu dvojic otevfenych vykonovych 
tranzistoru T 4 a v druhem taktu T 2 , T 3 
(obr. 391). 

Aplikace obvodu, tj. typickb zapojeni 
budiku nebo hodin s PKJ (pri nepouzitem 


ISO 


OSC 

VSTUP 

OSC 

VYSTUP 




Obr. 392. Zivisfost napajeciho proudu na 
kmitoctu ob vodu MHA1116 



A 

Obr. 391. Blokove zapojenidasomerneho 
obvodu MHA 1116 

vystupu A) je na obr. 394. Obvod je 
nap&jen jednim monobtenkem nebo tuz- 
kovou baterii o napSti 1,5 V. Mezi vystupy 
Mi a M 2 je v s6rii s kondenzatorem o kapa- 
cit§ 50 az 100 jj.F pfipojen krokovy moto- 
rek KM. Promgnn^ kondenz£tor o kapaci- 
te asi 10 az 50 pF slouzi k pfesnemu 
nastaveni pracovniho kmitoctu oscilatoru 
na jmenovitou velikost. U'budiku jsou na 
vystup A zapojeny spinace akustickeho 



akusitckeho okusticky 

stgnalu memc 


Obr. 394. Typicke zapojeni budiku s inte- 
- grovanym obvodem MHA 1116 


Obr. 393. Zatezovaci charakteristika ob¬ 
vodu MHA1116 






sign£lu, za nimiz n^sleduje zesilovaci 
stupen s elektroakustickym menicenv;- 

CasomCrny obvod U114D 

Casomerny. obvod' U114D, vyr£beny 
technologif CMOS v NDR, je urcen ke 
kompletaci budiku s bipol&rnim kroko- 
vym motorkem a analogovym ukazovate- 
lem. Odvozeny obvod U124D je urcen pro 
analogovC hodiny. Obvod je vybaven 
vstupem start-stop", ktery po pFivedeni 
nuloveho potencialu nastavi prubeh kom- 
plementarnich impulsu nap£jecich kro- 
kovy motorek.-Dalsi ..motorovy" impuls. 
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. Obr. 397. Zapojeni synchronizatoru eiek- 
tronickych hodin s MHA1115 



v Obr. 395. Typickd zapojeni budiku 
siO.UIUD 


se objevi asi za 1 s po. odpojeni tohoto 
vstupu od nuloveho' potencialu. Obvod 
.muze pracovat v reiimu testov&ni, ktery je. 
realizov&n privedenim nulov6ho poten- 
ci&lu.na vstup TEST, pFiCemz se pFemosti 
CtyFi bunky delice (16nasobne .zvyseni 
kmitoCtu vystupnich signalu)., ■= 

Sekvence budiciho signalu je tvorena 
ctyrmi oddelenymi signdly buzeni 64 s. 
Signdly jsou oddeleny tremi pauzami 
192 s. Jednotlivd signify se skl&daji 
z Sestn&cti budicich impulsu, modulova- 
nych kmitoctem 1024Hzsd61kou 1 same- 
zerou 3 s. Obvod je d&le vybaven funkci 
„PRISPANr, umoznujici pomoci spinaCe 
Si opakovat budici sekvenci. 

Na obr. 396 je porovn4n prubCh 



? Obr. 396. NapMova zavisfost kmitoctu 
oscilatoru obvodu MHA1116, U114D 


odchylky chodu obvodu MHA1116 
a U114D. Pri mereni obvodu MHA1116 
byly zvoleny C, = 20 pF, C 2 = 15 pF. Ka- 
pacita C 2 u porovnavaneho obvodu 
U114D musela byt ponCkud zvCtsena (na 
C 2 = 24 pF), kapacita Ci nebyla mCnCna. 
V obou pFipadech byla v obvodu pouzita 
stejn& PKJ (TESLA)! V grafu je souCasne 
zachycena i zmena nap£jeicho proudu/ 0 D 
v zavislosti na nap£jecim napeti U 0 d- 
Obvod U114D se pouzfva v budicich, 
vyrabSnych Chronotechnou Sternberk 
in. p. Zapojeni budiku je na obr. 395. 


Synchronizer elektrickych hodin 
rizenych kmltoCtem sitd 

V na§i literature se bChem doby objevi- 
lo nekolik Cl£nku s navrhem stavby syn¬ 
chronize^ tj. zdroje presneho kmitoctu 
50 Hz, odstranujiciho zna6n6zpo£cTov6ni 
elektronickych hodin nejruzn§j£ich pro- 
vedeni, rizenych kmitoCtem site. 

Jednoduchy a souCasne vyhovujici na- 
roCnym pozadavkCim na presnost je 
synchronizer, zapojeny s casomCrnym 
obvodem, puvodne urdenym pro analo : 
gove hodiny a hodinky. Vyuzitelny je 
kazdy CasomSmy obvod s nemodulova- 
nym impulsnim’vystupem o kmitoctu de- 
sitek az stovek Hz.(napF. vystup budiciho 
signalu nebo vystup testov£ni). K obvodu 
must byt pFipojena PKJ> o jmenovit6m 
kmitoCtu /os, ktery je d£n vztahem: 
/os = 50.2°, kde a je cele Cislo, rovne 
poCtu ekvivalentnich bin^rnich d&icich 
stupnu, nach^zejicich se mezi oscil&to- 
rem a vystupem pouzitym k synchroni- 
zaci. 

Optimdilnim se jevi Casomerny obvod 
ICM1115 fy Intersil nebo el 115 fy Eurosil. 
Tento obvod je opatren vystupem signalu 
pro elektroakusticky mCniC o kmitoctu 
64 Hz a mezi uvaiovanym vystupem a os- 
cil^torem je zarazeno 18 ekvivalentnich 
binarnich dClicich bunCk, takze 

/ os = 50.2 16 = 3 276 800 Hz. 

Ekvivalentni obvod s oznaCenim 
MHA1115 byl vyvinut i v CSSR; o jeho 
vyrobe se v§ak zatim neuvazuje. . 

Zapojeni synchronizatoru, ktery byl 
p'ouzit jako zdroj presneho kmitoCtu 
50 Hz v Casovaci AUREX fy Toshiba, je na 
obr. 397. Synchronizator byl navrzen pro 
nap^jeni ss napetim 20 V, ktere byio v Ca- 
sovaCi k dispozici. Jeho napajeci C^ist 
obsahuje stabilizator proudu, osazeny 
tranzistorem TR15 a Zenerovou diodou 
KZ141. DalSi Zenerova dioda stabilizuje 


vystupni napeti stabiliz&toru proudu. 
Z n^sledujiciho d§lice je odebir^n nap^je- 
c\\ proud casomerneho obvodu 
(£/dd = 1,4 V). Signal, z vystupu A o kmi- 
*to6tu 50 Hz je po zesileni tranzistorem 
KSY21 pfivddCn pFimo na vstup Casomer- 
n6ho obvodu CasovaCe, ktery byl puvodnC 
urCen ke vstupu synchronizaCnfho napeti 
odvozen6ho ze site. 


Casom6rn6 obvody CMOS 
pro ttslicovb hodinky a hodiny . 

CasomCrnC obvody CMOS urCene pro 
elektronick6 hodiny a hodinky s Cisiico- 
vou zobrazovaci jednotkou jsou nespornC 
sloiitCjSi v porovn^ni s obvody s vystupy 
pro krokovy motorek. Slozitost obvodu je 
d4na poCtem funkci, ktere mohou byt 
obvodem realizovdny. Obvod urCeny pro 
hodinky s displejem LCD obsahuje kromd 
integrovane casti oscilatoru a delicu kmi- 
todtu Fadu dalSich bloku; CitaCe casovych 
udaju (sekund, minut, hodin, popF. setin 
a desetin sekund, jde-li o ENH-chrono- 
metr), citaCe kalend4Fnfch udaju (datum, 
poFadovC cislo mesfce, pFipadnd dne 
v tydnu a udaj o roku), obvody pro nasta- 
veni referencnich udaju, pro Ffzeni hodi- 
nek a vyvolav^ni jednotlivych funkci, de- 
koder, blok vystupnich tranzistoru budi¬ 
cich jednotlivC segmenty displeje se spo- 
lecnou elektrodou, zdroj nap§tipro napa- 
jeni tSchto vystupCi a pomocn6 obvody 
urCenC ktestovdni spr^vnefunkce jednot¬ 
livych c^sti Casbm§rn6ho obvodu. 

PFiklad vnitFni struktury casom6rn6- 
ho obvodu b§zn6 Vybavenych ENH- 
LCD je na obr.. 398, kde je zapojeni 
n£ramkovyclrhodinek s obvodem MJ7 fy 
Philips.. Oscilcitor obvodu b£zn§ho typu 
s invertorem ma, integrovany vystupni. 
kondenzator C 2 ] Za oscil£torem n^sleduji 
tFi bloky d6li£u kmitoCtu s vystupnim 
signeilem o kmitoCtu 1 Hz, ktery jezpraco : 
van retCzcem Citacu al C e (Ci-jednot- 
ky a desitky s, C 2 jednotky adesitky minut, 
C 3 - jednotky a desitky hodin, C 5 - CitaC 
mesicti, C 6 - citaC dnO vtydnu). Datumovy 
citac 6 4 m£ promCnny rpzsah cit^ni (1 az 
28,1 az 29,1 a£ 30 a 1 az 31). Horhi rozsah 
je volen CitaCem 6 S na z£klad§ jeho vnitrni 
informace 0 pofadovbm Cisle mCsice. 

Blok zdvojovaCe napCti je urCen k Fizeni 
displeje LCD. Displej s tekutymi krystaly 
vyzaduje k provozu pon§kud v§t§i pracov- 
ni napeti, nez jak6 muze poskytnout stFib- 
rozinkovy napajeci cldnek se jmenovitym 
napetim 1,55 V. Diodovy n^sobiC napeti je 
impulsng napajen z vystupu bloku delice 
D! sign^lem 0 kmitoctu'512 Hz. Byva 
doplnen nCkolika diskretnimi souC^stka- 
mi - v nasem pFipad§ dvCma kondenz^to- 




ry o kapacitd 47 nF, kter6 jsou pripojeny 
mezi vystup 512 Hz a vyvod CAP a mezi 
vystup UH a vyvod Uoo- Z dalsiho bodu 
delide je odebiran signal o kmitodtu 32 Hz, 
urfceny k napajeni spolednd elektrody SE 
displeje. 

Dulezitou soucastl kazdeho dasomer- 
neho obvodu tohoto typu je blok ovted^ni 
hodinek. Jeho funkce spociv6 v nastavo- 
v&ni poc^tednlch udaju, volbd jednotli- 
vych funnel a volbd formatu displeje. Blok 
je vnitrne propojen se seket dltacu a deko- 
ddrem. V nadem pripade jsou hodinky 
ovlad^ny dvema splnaci A a B, propojeny- 
mi s odpovldajiclmi vstupy obvodu ovlci- 
d£ni hodinek. Splnad A je urden k volb£ 
dvanactihpdinove nebo dtyfiadvacetiho- 
dinove verze zobrazenl casovych udaju 
a k volbe casov6ho a kalend&rntho udaje 
v rezimu nastavov&ni podatecnlch udaju. 
Splnac B je vyuzit ke korekei sekundovd- 
ho udaje a k nastaveni jednotlivych jed- 
notek. Splnac B zjednoduSuje obsluhu 
pri minimainim poctu ovladaclch tlacl- 
tek, co5r ma za n^sledek znacn6 zvet- 
§enl odbdru proudu bdhem kazdeho stis- 
ku splnace B v rezimu nastavov£nl udaju. 

Obvod MJ7 je vybaven pouze dvdma 
testovacfmi vstupy. Vstup Ti je urden ke 
zrychlen6mu testu, slouzlclmu k rychl6- 



Obr. 399. Vnitrni struktura casom&rneho 
obvodu MSM5080 



znak zobrazujlci cfslici 1,2; 1 az 3; 1 az6) 
je u obvodu MJ7 zapotrebl 56spoju mezi, 
dasomernym obvodem a displejem LCD. 

K jejich redukei na Cinosnou mfru je 
vyuilvana technika dvojitdho, popr. vlce- 
nasobn^ho multiplexoWinl displeje LCD. 
Tato technika bude kr&tce popsana na 
prlkladu dinnosti casomerneho hodinko- 
vdho obvodu MSM5080 fy OKI, ktery je 
z hlediska funkdnlho vybaveni blizky po- 
psanemu obvodu MJ7. Displej LCD pro 
obvod MSM5080 obsahuje stejny podet 
cfsiic urcenych k trvafemu zobrazenl se- 
kund, minu^ hodin, data, dvojtecku, 
zkratky n£zvu dnu a tri znaky pro udaje 
dopoledne, odpoledne a 24hodinovy for¬ 
mat indikace casovych Cidaju: 

Vnitrni struktura obvodu a jeho, zapoje- 
ni je na obr, 399. Oscilator odpovlda 
zapojent na obr. 386c. Vystupnl konden- 
zator C 2 je integrovan a je vyuzit pri 
pripojent vyvodu PKJ ke kontaktu OSC 
VYST (2). Pri pripojenl PKJ ke vyvodCim 


Obr. 398 . Vnitrni struktura casomerneho 
obvodu MJ7 

mii ovdrenl spravna funkce bloku cltadO. 
Vyrobce doporuduje, aby byl obvod b§- 
hem testu napAjen externlm signalem, 
pfivaddnym na OSC VSTUP. M6ficl signal 
o kmitodtu/ 8x t prochazl sestupnym spina* 
cem S 2 na splnad S 1f dale je veden na 
vstup delide D 3 (1:32) a na vystup SE, kde 
se objevfsignal o kmitodtu / ext . Behem 
testu je vystup ddlice D 2 (1:16) oddSlen od 
vstupu bloku D 3 . Signal na vystupu delice 
D 3 , prividdny na vstup sekcl citadu, ma 
kmitodet t /32. Vstup T 2 uvede obsah 
cltacu po priloieni nap§tl £7 dd do defino- 
van6ho stavu s udajem pondell 1.. dubna, 

12 h, 00 min, 0 s pri 24 hodino'v^ verzi, 
ktery se soucasne zobrazl na displeji. Pri 
privedenl nap§tl U D0 na vstupy T 2 a B je 
reatizov£n tzv. lamp test, spoclvajlcl 
v soucasndm zobrazenl vsech segmentu 
displeje. 

Nevyhodou. obvodu je znac/iy podet 
kontaktu, potrebnych pro pripojehl dis¬ 
pleje. I pri uspornem propojeni nekolika 
segmentO zobrazenych soudasn^ (dlselny 
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Obr ; 400. Prub&h nap&tl na elektrodach 
displeje LCD pri dvojim multipfexovanl 










Obvody rady 4000 

V prehledu rady 4000 jsou pro jednotnost uvad£ny Jen obvody 
rady 4000 a obvody serie K561, ktere jsou ekvivalenty t£chto 
obvodu. Nejsou zde uvedeny obvody rad 14000 a 74000, pokud 
je nevyrabi jen jeden vyrobce. Takze napf. je uveden obvod 4001 
,a vodstavci vyrobce je, ze homimo jin£ vyr&bi i Motorola (i kdyz 
pod znacehtnvMG14001) a PLR (pod oznacemm,UCY74001). 


Typ 

Funkce : 

Vyrobce ’ • 

4000 ' 

2 x 3vst. NOR + invertor. 

' HS, NS, PV, RC SG, SS,„ .■ 



. Mo, PL . .. 

400.1 

4x2vst.N0R‘. . : 

Fa, HS, NS, PV, RC,SG,.SS ; 

■K561LE5. 


TESLA (TE), To, Hi, Mo, ' 


\ 

ML, ND, PL, RS • . 

4002 

2x4vst. NOR ■* ' “ 

* Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, 

K561LE6 


: RC, SG, SS, To, PL, RS, 

*. - 


TE ' -’ ! ' * 

4006 

18bit. staticky posuvhy 

- Fa, HS, Mo, NS, PV,RC;’ 


registr • * v . • 

SG, SS, To, TE^ 

4007 ■ 

invertor a 2x kompl. par 

Fa, HS, Mo, NS, PV ; RC, . ’ 


SG, SS, To, ML, ND . 

.4008 

4bit. upina scitacka 

Fa, Hi, HS, Mo,NS, RV, 

K561IM1 

(RC, SG, SS, To 

4009 

6x budic-prevodnik, inverU .; 

NS, RC, SS, To. • 

K561PU2 



4010 ' 

6x.budic-pfevodnik, neinv. 

NS, RC,SS,,To, ML \ 

4011 

4x 2vst. NAND \ ■ 

’ Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, RC * 

K561LA7 

2x 4vstup. NAND 

SS, To, ML, ND, PL, RS. TE 

4012 

Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, • 

K561LA8 

■ 2x ktopny obvod D •' 1 - 

RC, SS, To, "ML, ND, PL, RS 

4013 

■ Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, 

K561TN2 

8bit. stat. posuv.'. . j 

RC, SG’, SS, To ■ 

4014 

registr 

Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, 

4015 

2x 4bit. stat. posuv. registr ... 

RC, SG, SS, To, ND, RS, 

TE 

K561IR2 



4016 

ctyri obousmirhe spinace 

Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, 

K561KT1 

RC, SG, SS, To, ML 

4017-- 

dekadicky citac/delic s deseti 

Fa, Hi, HS, Mo, NS; PV, 

K561IE8 

vystupy 

rc,sg;ss,to,ml,nd, 

RS 

4018 

prednastavitelny delib N, 

Fa, HS, Mo, NS, PV/RC, 

K561IE19. 

citac - 

SG, SS, To, RS 

4019 

4bit. hradlo SELECT AND/OR.. 

Fa, HS, Mo, NS, PV, RC, 

K561LS2 


SG, SS, To, ND, PL, RS 

4020 . 

14bit. binarni Citac/delic 

Fa, Hi, HS, Mo,NS,PV; 

K561IE16 


SG, SS, To, ML, RS. TE ' ' 

4021 

8bit. stat. posuv. registr 

Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, 


RC, SG, SS, To " 1 

4022' - 

delic 8,'iitac, 8 vystupu 

Fa, HS, Mo, NS, PV, RC, 

K5611E9 ' 

SG, SS, To, ML ' 

4023 • 

3x 3vst. NAND . 

Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, 

K561LA9^ 


RC, SG, SS, To, ML, ND, . . 



PL, RS 

4024* 

7bit. binarni delib/citac * , 

Fa, HS, Mo, NS, PV, RC, ’ 

K561IE1 


SG, SS, To, RS, TE * 

4025 

' 3x3vst. NOR t ' ‘ : : 

Fa, Hi, HS, Mo, RC, PV, '• 

K561LE10 


' SG, SS,To, PL, RS * ;A -■ 

■4026 ■ 

dekadicky d§iic/6itac, 

RC,SG,SS, To ' / 

4027 

: 2x klopny obvod JrK master- ' 

Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV,' ■ * 

K561TV1 

-slave 

RC, SG, SS, To, ML, ND. PL. 


RS- 

4028 

BCD-dekadicky.dekoder ^ . . 

. Fa, Hi, HS, Mo, NS;PV, 

K5611D1 

RC, SG, SS, To, ML, ND 

RS, PL 

4029 

prednastavitelny binarne 

Fa, HS, Mo, NS, PV. RC, '* 

K5611E15 

dekadicky delic/tttac 

SG, SS, To, ML, ND, TE 

4030 

4x 2vst exclusive-OR 

Fa, HS, Mo, NS, PV, RC, . 

K561LP2 


SG, SS, To, MR, ND, RS, 


TE - ^ 

4031 ' 

64bit. stat. posuv. registr 

Mo, NS, PV-, RC, SG, SR 

4032 

3x seriova upina scitacka ' 

RC, To, Mo. ; 

K561IM2 


RC, SG, SS 

4033 . 

dekadicky dSlifi/citac, 7seg. 

4034 

8bit. tristavovy registr 

Hi, Mo. NS, RC, SG, SS, 

K561IR6 

sbernice ‘ / 

To, ML, ND 

4035 

4bit. registr. paralel.'vstup, . . 

Fa, Hi, HS; Mo, NS, PV, . 

K561IR9 

paralel. vystup. . 

RC, SG,SS,To, ND, RS, 


* . 

TE 


154 iamlkukl. 


Typ 

Funkce 

Vyrobce . . . 

4036 

4x 8bit. staticka RAM 

TC, To 

4038 

3x seriova upina scitacka 

Mo, RC, SG, To 

'4039' 

4 x 8bit. staticka RAM - 

-RC, To ■ ' - 

4040 - 

14bit. binarni citac/delic 

Fa, Hi, HS. Mo, NS, PV, ' 



RC.SG,SS,To • • 

4041 - 

4x budic s vyst. G a Q 

ns,pv;rc,sg,ss 

4042 

4x hradlovany stradac D 

Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, 

K561TM2 


RC, SG, SS; ML, ND, RS 

4043 

4x tristav. stradace R-S, 

Hi; HS, Mo, NS, PV, RC. SG 

K561TR2 

NOR . ' ■ 

SS, To 

4044 

4 x stradac R-S, NAND, 3stav.' 

Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, • 

4045 

21 bit. citac 

RC, SG, SS, To, ML, ND 

RC, SG 

K561PU4 



■4046 

obvod PLL ' „ , 

Fa, Mo, NS, PV, RC, SG, SS, •. 

' ^ 


To, ND, TE ' 

4047 - 

■ mono/astabilni multivibrator 

Fa, Mo, NS, PV, RC, SG, SS, 



To, PL, RS,TE. 

4048 - / 

vicefunktni hradlo 1x8, prog. 

NS,RC,SG,ND - . ■* 

4049 ■ 

6x budic, prevod; invert. ’ ^ , 

Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, RC, 

K561LN2 . 

SG, SS, To, ML, PL, RS, TE 

4050 • 

• 6x budic, prevod. neinvert. 

Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, RC, 

K561PU4 

sg,ss,to,ml,nd; pl,rs. 



TE 

4051 

Skanal. analog, multiplexer/ • 

Fa, Hi, HS,Mo,NS,RC,SG, 

K561KP2 

/demultiplexer 

SS, To, ND, RS, TE 

4052, 

.4kanal. diter. analogovy .. * ‘ 

Fa, HS, Mo, NS,- PV, RC, SG, 

K561KP1 

multiplexer/demultiplexer 

SS, To, RS t TE 

4053 

3x 2kanal. analog, demulti- 

Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, RC, 


plexer-multiplexer 

SG, SS, To, RC, TE 

4054 

4segm. budic LCD 

PV, RC.SG, To, RS 

4055 

BCD 7seg. dekoder, budic LCD 

Mo, RC, SG, To, ML 

4056 

BCD 7seg. dek. stradac, 

Mo, RC.SG, To, ML ' 

4057 

budic LCD * ^ 

4bit. ALU 

Mo . 

K561IR1 


SR " 

4059 

prednastavitelny deli cl 

RC • * 

K561IE15 

/titaS N:1 


4060 

12bit. binar. citac a 

Mo, NS, PV, RC, SG, SS, ML 

4061 

RAM staticka 256x1bit 

Mo, RC. 

K561RU2A 

4063 

4bit. komparator velicin 

SR 

Mo, RC, SG, To 

4066 

4x obousmerny spinac 

Fa, Hi, HS. Mo, NS, PV, RC, 

K561KT3 

SG, SS, To, ML, ND, PL, 

RS, TE 

4067 

16kanai. multiplexer 

Fa, PV, RC, SG, RS 

4068 

8x Ivst. NAND/AND 

Hi, Mo, PV, RC, SG, SS, - 

4069 

6x invertor ... 

To.TE, 

Fa. Hi. HS, Mo, NS, ' 



SG, SS, To t ML, PL, RS - 

4070 

. 4x 2vst. exclusive-OR . 

Fa, Hi, HS, Mo,* NS, PV, . 

K561LP2 

- * 

RC, SG, SS 

4071 

4x 2yst. OR , 

Fa, Hi, HS, Mo,.NS, PV, . 

K561LE5 


RC, SG, SS, To, ML, PL, *■'' 



'RS 

4072 * 

2x4vst.OR ; ' ■ ' - ' ; 

Hi. Mo, NS, PV, RC.SG, J 

*• 


SS, To, PL - - v 

■4073 

3x 3vst. AND . ‘ ■ - 

Hi, Mo, NS, PV, RC, SG,. ' . 



SS, To, ML-.^ .f 

4075 _ 

3x.3vsL OR - . - ' ■ 

Hi, Mo, NS, PV, RC.SG, 



SS, To 

.4076 / 

4x tristav. klopne obvody D 

Fa, HS, Mo, NS, PV, FlC, 

4077 

4x 2vst. exclusive-OR 

SG, SS, To.TE 

Hi, HS, Mo, PV, RC, SG, V 

4078 

8x Ivst. NOR/OR" 

SS 

Hi, Mo, PV, RC, SG, SS, 

4081 

4x 2vst. AND 

To 

Ha, Hi, HS, Mo, NS, PV,- 



EC, SG, SS.To, 



TE, RS 

4082 

2x 4vst. AND 

' Hi, Mo, NS, PV, RC, SG, 

4085 

2x 2vst. AND-OR-invert 

SS, To * 

Mo, : PV, RC.SG, SS, To 

4086 

,4x 2vst.rozs. AND-OR-invert 

Fa, PV, RC, SGi SS, To 

4089 . 

binarni nasobicka 

NS,-RC.SG 

4093 

4x 2v$t NAND, Schmittovy 

Mo, NS, PV, RC, SG, SS, . 

K561TL1 

klopne obvody 

to, ML, ND, RS 

4094 

8bit. posuv. registr. pro sb6r. 

Mo, PV, RC, SG, SS ' 

4095 

hradlov. klop. obvod J-K 

RC, SG. 

4096 . 

- hradlov. klop. obvod J : K 

RC, SG 

4097 

Skanal. diter. muttipl./de- 

RC. SG, RS 


multiplexer 

Mo, RC, SG, ML, ND, RS 

4098 

dva monostab, multivibratory 

4099 

8bit. adresovatelny stradab 

Mo, NS, RC, SG, SS, To, 


•TE - 

4104 *■ 

4x prevodnik TTL/CMOS 

Fa,PV 



Typ 


Funkce 


Vyrobce • 


4311 

stfadac, dekod., budic 

4402 

7 seg. LED 

2x 4vst. rozsifitelne NOR 

4404 

8bitovy binarnf citad 

4412 

2x 4vst. rozsifitelne NAND 

4416 

4x anaiogovy spinac 

4426 

citad/dekoder/budic 7 seg. LED 

4428 

dekoder binarni na 8 

4433 

dekad. ditad/dekoder 7 seg. LED 

4441 

4x budic 

4445 

21bit. delic a oscilator 

4446 

obvod PLL 

4449 

6x invertor 

4502 

6x strobov. invert./budic 

K561LN1. 

* ' 

4503 

6x tristav. budic 

4505 

staticka RAM 64x1 bit 

4507 

4x 2vstup. exclusive-OR 

4508 * 

2x 4bit. stfadace 

4510 

BCD reverzibilni citac 

4511 

BCD dekoder/stradac/budic 


7seg. LED 

4512 

8kanal. selektor dat 

4514 

4bit. stfadac, 4 na 16 dekod. 

4515 

4bit. stfadac, 4 na 16 dekod. 

4516 

binarni reverzibilni citac 

K561IE11 


4517 

2x 64bit. stat. posuv. registr 

4518 

2x synchr. citace BCD 

4519 

: 4x 2bit. spolec. adres. ‘ - 

4520 

multipl. 

dva binarni citace vpfed 

K561IE10 

4521 

24bit. delid s 9 vystupy ' 

4522 

BCD synchr. citac, program. 

4526 

4bit. binar. progr. citac vzad 

4527 

nasobicka BCD 


4528 

4529 

4531 
K561SA1 

4532 
4534 
4536 

4538 - 

4539 
4541 
4543 
K561ID2 
4555 


4556 

4557 

4560 

4561 

4581 
K561IP3 

4582 . 
K561IP4 

4584 

4585 
K561IP2 

4702 

4703 
4710 
4720 

4723 

4724 

4725 
4727 
4731 
4734 
4737 

4737 

4738 

4739 
4741 


2x monostab, multivibrator 
2x 4kanal. anal, selektor dat 
12bit kontroler parity - 

8bit. koder parity • 
petidekadovy ditac 
programovatelny dasovaci obvod 
2x presne monostab, klopne 
obvody 

2x 4bit. spolec. adres. MUX 
program, casovac, oscilator 
BCD dekoder/budic 7 seg. LCD ■ 

2x2bit. dekoderl ze 4 
(akt. H) . 

2x2bit.dekod.1ze 4 (akt. L) 
posuvny registr 1 az 64 bitu 
scitacka NBCO 
9x kompar&or 
4bit/ALU 


obvod Look-Ahead Carry 

6x Schmittuv klopny obvod 
4bit. kom parlor velidin 


programovatelny generator 
16x 4bit. paralelne-seriovy FIFO 
16x 4bitstatick4 RAM, tristav. 
256x1 bit stat. RAM 


2x 4bit. adres. stfadac 
8bit adres. stfadac . 
64x Ibit. tristav. RAM 
7bit. citad 


4x 64bit. static, posuv. registr ; 
stfadac, BCO dekod. budic 7 segm. 
ctyrdekadovy citad 
8bit.stradad 
interface sbernice IEC. 
digitainf voltmetr 
4x4 kfizovy spinac 


TE 

SS 

SS 

SS 

SS * 

SS 

SS 

SS * 

SS 

SS 

SS 

SS 

Hi, Mo, PV, RC, SG.SS 

HS, Mo, NS, TE 
Mo, PV, TE 
HS, Mo, NS 

Hi, Mo, PV, RC, SG.SS, 

To, ML 

Fa, HS, Mo, NS, PV, RC, 
SG, SS, To, ML * 

Fa, Hi, HS, Mo, NS, RC, ■ 
SG.SS, To, ML, RS 
Fa, Hi, HS, Mo, NS, RC, 
SG.SS,To ' 

HS, Mo, NS, PV, RC, SG, . 
SS, To 

Hi, HS, Mo, NS, PV, RC, 
SG.To 

Hi, HS, Mo, NS, PV, RC, ■ 
SG, SS, To. ML, RS 
Mo, PV, RC, SS 
Fa, HS, Mo, NS, PV, RC, 

SG, SS, To, ML, RS, TE 
Hi, HS, Mo, NS, PV 

Fa, Hi, HS, Mo, NS, Ph, 

RC, SG.SS, To, ND 
Mo, PV, To 

HS, Mo, NS, PV, SS •. 

HS, Mo, NS, PV, SS 
HS, Mo, NS, PV, RC, SG, 
SS, To 

Hi, HS, Mo, NS, PV, SS, To 

HS, Mo, NS 

Mo, PV, SS, To, ND 

Hi, Mo, PV, RC.SG/SS.To 
Mo, PV 
Mo, RC 

Mo, NS.'PV, ND 

Fa, Mo, PV, To 
Mo, NS, PV . 

HS, Mo, NS, PV, SS, To, 

RS, TE 

Fa, Hi; Mo, PV, RC, SG, 

SS, To, TE 
Fa; Mo 
Mo, PV 
Hi, Mo, To- 
* Hi, Mo, To 
Mo, SS 

Mo, SS 

Hi, HS, Mo, NS, SS 
Hi, HS.Mo, NS, SS 

Fa 

Fa 

Fa ■ • ’ 

Fa, PV 
Fa 

Fa, PV, RC, PL 

Fa 

Fa 

Fa, PV 

Mo 

PV 

Fa 

PV 

PV 

Fa 


Typ 

Funkce 

Vyrobce 

4750 

syntezator 

PV, TE 

4751 

univerzafni delic do 15 

PV, TE 

4752 

fid ici obvod motorii 

PV ^ 

4753 

univerzalni casovac 

PV 

4754 

-indikator pro 18$egm. LCD 

PV 

4755 

vysilac/prijimac seriovych dat . 

PV 

40014 • 

6x Schmit. klop. obvod 

Fa, Mo 

40085 

4bit. komparator velicin 

Fa, Mo 

40097 

ctyri a dva budice neinvert. 

Fa,Mo,PV 

40098 

ctyfi a dva budice invert. 

Fa; PV 

40100 

32bit. stat. posuv. registr 

RC, SG 

40101 

9bit. generator parity 

Mo, RC, SG 

40102 

2x predn. synchr. dekad. citac 

RC.SG.PL 

40103 

8bit. binar. predn. synchr, citac 

rc.sg.pl 

40104 

4bit. univer, obousmer. registr 

RC, RS 

40105 

4x I6bit. registr FIFO 

Mo, RC, SG - 

40106 

6x Schmit. klop. obvod 

PV, RC, SG ' 

40107 

K561LA10 

2x 2vst, budie NAND 

RC, SG, RS 

40108 

4 na 4 registry vicebranne 

Mo,RC,SG 

40109 . 
KU561PU6 

ctyfi pfevodniky urovne L/H 

RC, SG 

40110 

8bit. obousm. pfevodnik CMOS/TTL 

RC ■■ o 

40112 

8bit. pfevodnik A/D 

RC 

40113 

8bit. pfevodnik A/D 

RC 

40114 

64x1 bit. staticka RAM' 

RC. TE 

40147 

10na4,BCD koder priority 

RC 

40160 

synchr. citac BDCsasyn. 

Mo, NS, PV, RC, SG, To, 

4160 

40161 

clear. 

synchr. bin. 

Mo.SS 

4161 

citac s asyn. clear. 

i 

40162 

syn. BCD citac se syn. clear 

NS, PV, RC, SG, To 

4162 

Mo, SS 

40163 

syn. bin. citac se syn, clear 

Fa, NS, Mo, PV, RC, SG, To 

4163 

Mo, SS 

40174 

sest klopnych obvodu D 

Fa, NS, PV, RC/SG.To 

4174 


Mo, Hi, SS 

40175 

Ctyfi stfadace . . 

Fa, NS, PV, To 

4175 


Hi, Mo, SS 

40181 

4bit ALU 

Mo, RC, SG, RS 

40182 

generator Look Ahead Carry . _ 

Mo, RC, SG 

40192 

BCD prednast. reverzib. ditad 

Mo, NS, PV, RC, SG, RS 

4192 

SS 

40193 

binar. prednast. reverz. citac 

Mo.'PV.RC.SG.NS 

4193 1 

Fa, NS, SS 

40194 

4bit. obousmerny registr 

Mo, PV, RC, SG 

41194 

Hi, Mo 

40195 

4bit posuvny registr 

PV.-NS 

40208 

4 na 4 vicebranny 

Mo, RC * 

40240 

2x 4bit. invertujici budic 

PV 

40244 

2x 4bit. neinvertujici budic 

PV 

40245 

8bit. obousmerny. budid 

r PV 

40257 

Ctyfi selektory dat 2 na 1 

RC 

40373 

8bit. registr a budic 

PV 

40374 

8bit. klopny obvod D a budid 

PV 

14404 

PCM CODEC CCIT 

Mo, TE 

14406 

■modulator impulsniho k6du 

Mo 

14407 


Mo 

14408 

pfevodnik binarmho imputsu 
na telef. 

Mo 

14409 


Mo 

.14410 

koder 2 az 8 tonu 

Mo 

14411 . 

kmitodtovy generator bitu 

Mo 

14412 

univerzalni pomaly MODEM 

Mo 

14413 

tiltrPCM 

Mo, TE 

14414 

dolni propust PCM- 

Mo 

14415 

dty’ri presne dasovade/budide 

Mo 

14416 

dasovac PCM 

Mo 

14417 

casovad PCM 

Mo 

14418 

dasovac PCM-fadid kanalu 

Mo, TE 

14419 

2z8nabin£rmk6d 

Mo 

*14424 

vysilac dalkoveho ovl&ddni 

Mo 

14425 

8x 14. bit. pamdf ladeni 

Mo 

14429' 

fizeni pameti ladeni 

Mo 

14430 

koder vstupnich adres 

Mo 

14433 

3 a 1/2 Cisia pfevodnik A/D 

Mo 

14435 

14443 

3 a 1/2 Cisia pfevodnik AD, 
log. system 

Mo ^ 

8bit. pfevodnik A/D, podsystem 

Mo ' 

14444 

8bit pfevodnik A/D 

Mo ' 

14447 

8bit. pfevodnik A/D, podsystem 

Mo 
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Typ' ■ 

Funkce 

Vyrobce 

.14459 

procesor rizeni rychlosti 

Mo 

14460 ^ 

procesor rizeni rychlosti 

Mo 

14466 

levny detektor koufe 

Mo 

14469 

adresovatelny asynchr. vysilac/ 

Mo 


/prijimaC 


14490 

,.eliminator odskoku" sesti kontaktu 

Mo ' 

14491 

vtcenasobny obvod sepnuti - 

Mo 

14492 

dve krlzove malice 2x2 

Mo 

14493 

binar. dekod. na 7 seg., budic 

Mo 

14494 

binar. dekod. na 7 seg., budic 

Mo 

14495 

binar. dekod. na 7 seg., budic 

Mo , 

14497 

PCM vysilac dalkoveho ovladani 

Mo . 

14499 

dekoder, budic pro 4 x 7 seg. LCD 

Mo 

14500 

ridici obvod pro prumysl 

Mo 

14501 

tfi hradla 

Mo. Hi 

14504 

sest prevodniku TTL/CMOS 

Mo 

14506 

dve rozSiritelna hradla AND-OR-Invert 

Mo 

14513 • 

stradac, BCD dekoder - 7 seg.-LED 

Mo 

14524 

ROM 256x 4bit 

Mo 

14530 

2x5vst. majoritni hradlo 

Mo 

14537 

staticka RAM 256x 1 bit . ■ 

Mo 

14544 

stradac, BCD dekoder, budic 7 seg. 

Mo. 

14547 ‘ 


Mo 

14549 

registr pro postupnou aproximaci 

Mo 

14551 

4x 2kanal. analog, multiplexery 

Mo 

14552 

staticka RAM 64x4 bit 

Mo 

14553 

BCD citac, tfi cisla 

Mo 

14554 

2x 2bitova paralelni nasobicka 

Mo 

K561IP5 



14558 

BCD dekoder na 7 seg. . 

HS, Mo 

K5611P12 



14559 

registr pro postupnou aproximaci 

Mo 

14562 

staticky posuvny registr 128 bitu - 

Mo 

14563 

staticky posuvny registr 128 bitu 

Mo ' 

14566 

prumyslovy generator Casovani 

Mo 

14568 

fazovy komparator, citac programovani 

Mo 

14569 ' 

2x BCD binarni programovatelne citace 

Mo* ■ 

14572 

6x hradlo 

Mo. Hi 

14573 

Ctyri programovatelne operac. zesil. 

Mo 

14575 

ctyri programovatelne komparatory 

Mo 

14580 

4x4bit. vi'cebranny registr 

Mo 

74580 


PL 

K561IR12 



14583 

2x Schmittovy klopne. obvody 

Mo, Hi 

14597- 

8bit. citaC, stradac sbernice 

Mo 

14598' 

8bit. programovatelny stradac sbernice 

Mo 

14599 

8bit. stradaC adres 

Mo 

142100 

krizovy spinaC 4x4 

Mo‘ 

144100 • 

duplexni budic 32 seg. LED 

Mo 

144102 

staticka RAM 16 x 16 bit 

Mo 

144110 

6x pfevodniky D/A- ' 

Mo 

144111 

4x prevodnikyD/A 

Mo 

144115 

budic 16seg. LCD 

Mo 

144117 

duplexni dekoder/budiC 4 cisel LCD 

Mo 

145000 

budiC multiplexovanych 48 seg. LCD 

Mo 

145001 

budic multiplexovanych 44 seg. LCD . 

Mo 

145100 

4x4 krizovy spinaC s pameti 

Mo 

141000 

4bit. mikropocitac 

Mo 

141099 

4bit. mikropocitac 

Mo 

141200 

4bit. mikropotitac 

MO' • 

145026 

koder dalkoveho rizeni 

Mo 

145027 

dekoder dalkoveho rizeni 

Mo - 

145028 

dekoder dalkoveho rizeni 

Mo 

145104 

syntezator PLL 

Mo 

145106 

'syntezetor PL 

Mo 

145007 

syntezator PLL 

Mo 

145009 

syntezator PLL 

Mo 

145112 

syntezator PLL 

Mo 

145143 

syntez&or PLL 

' Mo 

145144 

syntezator PLL 

Mo 

145145 

syntezator PLL 1 

Mo 

145146 

syntezator PLL 

Mo 

145151 

. syntezator PLL 

Mo 

145152 . 

syntezator PLL 

Mo ' 1 * 

145155 

syntezator PLL 

Mo * 

145156- 

syntezator PLL 

Mo 

146805 . 

8bit. mikropocitac 

Mo 

146818 

obvod reatneho 6asu, RAM 

Mo 

146819 

obvod realneho casu, RAM 

Mo 
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Prehled obvodu rady 54C/74C... 

NSkteri svetovt vyrobci jako nap?. National Semiconductor 
(NS) - rada. MM54C/74C, Harris Semiconductor (HS) - rada 
HD54C/74C a Toshiba (To) - rada TC74, zaCali vyr£b§t i obvody 
rady 54C/74C, ktere maji parametry shodne s obvody rady 4000 
a vyvody a funkce shodne s radou 54/74. 


Typ 

Funkce 

Vyrobce 

74C00 

4x 2vstup. NAND 

HS, HS, To 

74C02 

4x2vstup. NOR 

HS, NS 

74C04 

6x invertor 

HS.NS.To 

74C08 

4x-2vstup. AND 

HS, NS 

74C10 

3x 3vstup. NAND 

HS, NS, To • 

74C14 

6x klopny obvod 

HS, NS 

74C20 ' 

2x 4vstup. NAND 

HS, NS, To 

74C30- 

8vstup.,NAND 

HS, NS* 

74C32 

4x2v$tup.OR 

HS, NS 

74C42 

BCD dekadicky dekoder 

HS, NS, 

74C48 

BCD dekoder-budifi 7 seg. LED 

HS, NS - - 

74C73 x 

2 x klopny obvod J-K 

NS 

74C74 

2x klopny obvod D 

NS 

74C76 

2x klopny obvod J-K s prednastavenim 

HS, NS 

74C83 

4bit. binarni uplna scitacka 

HS,NS 

74C85 

4bit. komparator 

HS, NS 

74C86 

4x 2vstup. exclusive-OR 

HS, NS 

74C89 

tristavova RAM 

HS 

74C90 *. 

4bit. dekadicky citac 

HS, NS 

74C93 

4bit. binarni cita6 

NS 

74C95 

4bit. paralelni posuvny registr 

NS 

74C107 . 

dva kiopne obvody J-K 

HS, NS 

74C150 - 

multiplexer 16 na 1 

NS 

74C151 

osmikanalovy digitaini multiplexer 

HS, NS 

74C154 

demultiplexer 4 na 16 

HS, NS 

74C157 . 

ctyri dvouvstupove multiplexery 

HS, NS 

74C160 

prednastavitelny dekadicky Citac 

HS, NS 

74C161 

synchronni binarni citac 

HS, NS 

74C162 

pine synchronni dekadicky citac 

HS, NS ' 

74C163 

pln§ synchronni binarni Citac 

HS, NS 

74C164 

8bit. posuvny registr, seriovy vstup - 
- paralel. vyst. 

HS, NS 

74C165 

8bit. posuvny registr, paralelni 
vstup/vystup 

HS, NS 

74C173 

4x tristavovy klopny obvod D 

HS, NS 

74C174 * 

6x klopny obvod D 1 

HS, NS . 

74C175 

4x klopn} obvod D s clearem 

HS, NS ' 

74C192 

synchronni reverzibilni dekadicky 
citac 

HS, NS ' 

74C193 

synchronni reverzibilni binarni citac 

HS, NS 

74C195 - 

4bit. posuvny registr, paralelni 
vstup/vyst. 

HS, NS 

74C221 

2x monostabilni multivibrator 

HS, NS 

74C240 

8x budic tristavovy 

NS 

74C244 

8x budiC tristavovy 

NS 

74C373 

Bx stradac 

NS 

74C374 

8x klopny obvod D. 

.NS 

74C901 ’ 

6x budic/prevodnikTTL, invert. 

HS, NS 

74C902 

6x budiC/prevodnik TTL, neinvert. 

HS, NS . 

74C903 

6x budiC/prevodnik PMOS, invert. 

HS, NS 

74C904 

6x budiC/prevodnik PMOS, neinvert. 

HS, NS 

74C905 

12bit. registr pro postupnou aproximaci 

NS 

74C906- 

6x budi§ s otevrenym kofektorem, kanal n 

HS, NS 

74C907 

, 6x budic s otevrenym kotektorem, kanai p 

HS, NS 

74C908 

2x pfevodnik s vystupem 30 V 

NS ■ 

74C909 - 

4x komparator 

NS 

74C911 

Ctyrmistny ridici obvod dispieje 

NS 

74C912 

§estimistny ridici obvod dispieje 

NS 

74C914 

*6x Schmittuv klopny obvod 

HS, NS 

74C915 . 

BCD dekoder na 7seg. 

NS 

74C917 

j Sestimistny ridici obvod dispieje 

NS 

74C918 

i 2x budids vystupem 30 V 

NS 

74C922 

; koder klavesnice pro 16 tlacitek 

HS, NS 

74C923 

koder klavesnice pro 20 tlaCitek 

HS, NS 


POZOR! 

Nezapomente, ze uzdv&rka letoSniho kon- 
kursu AR na nejlep&i elektronicke kon¬ 
st rukce je 
jiz 5. z&ii 1985! 




Prehled pameti CMOS 


Typ 

Funkce 

Vyrobce 

74C925 

ctyrmistny citac s dekoderem na 7seg. 

HS.NS 

74C926 

fctyrmistny 6lta6 s dekoderem na 7seg. 

HS.NS 

74C927 

ftyfmlstny CitaS s dekoderem na 7seg. 

HS, NS 

74C928 

Ctyrmistny CitaC s dekoderem na 7seg. 

HS.NS 

74C929 

pamfef RAM 1 kbit 

NS 

74C930 

pam§f RAM 1 kbit 

NS 

74C932 

f&zovy komparator 

NS . 

74C935 

3 a 1/2mistny digital ni voltmetr 

NS 

74C936 

3 a 1 /2mfstny digitainl voltmetr 

NS 

74C937 

3 a 1/2mistny voltmetr, vystup BCD 

NS 

74C938 

3 a 1/2mistny voltmetr, vystup BCD 

NS 

74C940 ' 

8x budic 

NS’ 

74C941 ' 

8x budic 

NS 

74C948 

prevodnik A/D, 8bit na 16 kanalu 
±0,5 LSB 

NS 

74C949 

prevodnik A/D, 8bit. na 8 kanalu 
±0,5 LSB 

NS 

74C945 

Ctyrmistny reverzibilni CitaC/dekodCr LCD 

NS 

74C946 . 

4,5mistny Citac/dekoder LCD 

NS . 

74C950 

4mtstny stradaC/dekodCr 

NS 

74C951 

4mistny stfadaC/dekodCr 

NS ' 

74C952 

4mistny stradaC/dekoder 

NS 

74C954 

alfanumericky dekoder/budiC 16$eg. 

NS 

74C955 

alfanumericky dekoder/budic 17 seg. 

NS 

74C956 

alfanumericky dekoder/budiC 

NS 

80C95 

6x tristavovy budic 

HS, NS 

80C96 

6x tristavovy invertor 

NS 

90C97 

6x tristavovy budic 

HS, NS 

80C98 , 

6x tristavovy invertor 

HS, NS 


Typ 

Organizace 

Doba 

pristupu (ns] 

Vyrobce 

MCM14524 

256x4 

1200 * 

Mo 

CDP1831 

512x8 

850 

RC 

CDP1832 

512x8 

850 

RC 

CDP1833 

1024x8 

650 

RC 

CDP1834 

1024 x8 

575 

RC 

IM/HM6312 

1024x12 

640 

Is, HS' 

IM6316 

2048 x8 

600 

Is (Intensil) 

CDP1835 

2048x8' 


RC 

CDM6116 

2048 x8 

250 

RC 

CDM65516 

2048x8 


RC ' . 

SCM5316 

2048x8 


SS 

SCM5317 

2048 x8 


SS 

SCM5332 

4096x8 


SS 

SCM5333 

4096x8 .• 


SS 

CDM5332 

4096x8 

450 

RC 

CDM5333 

4096x8 ! 

450 

RC 

CDM5364 

8192x8 


RC 

CDM53128 

16384x8 


RC 

HN43128 

16284x8 

6000 

Hi 

HN613128 

16384X8 • 

650 

Hi 

HN43128 

32768x4 

6000 

Hi 

HN61256 

32768X8 

3000 

Hi 

CDM53256 

32768x8 


RC 

HN61256 

65536x4 

3000 

Hi 


Mikropo£ita£e a mikroprocesory 


Typ- - 

Funkce 

Bitii 

ROM-bitii 

% 

1; 

Cykl// ' 

i!H 

jig 

Vst. 

-vyst. 

Vyrobce 

MC14500B 

mikropoCitac. 

1 



1MHz 



.Mo 

HMCS42C 

mikropoC. 

4 

(512+32)10 

32x4 

■n 

22 ' 


Hi 

HMCS43C 

mikropoc. 

4 

(1024+64)10 

- 80x4 

K H 

32 


Hi 

HMCS44C 

mikropoC. N 

4 

2048 X 10 

160X4 . 


31 


Hi 

HMCS45C 

mikropoc. 

4 

2048x10 

160x4 

E! 



Hi 

SAA60Q0 

mikropoc. 

4 

2268 x8 

96x4 

, 

54 


in 

MC141000 

mikropoC. 

4 

1024x8 

64x4 


43 

11 

Mo 

MC141099 

mikropoc. 

4 


64x4 

!■ 

43 


Mo 

MC141200 

mikropoC. 

4 

1024x8* 

64x4 

2! !!■ 

43. 

16 

Mo 

K5871K2 

ALU 

4 



2 Vis 



SR 

K587RP1 ’ 

ridici pamet ■ 






■ 

SR 

K587IK1 

obv. vymCny infor. 







SR 

K587IK3 

obv. rozCireni 




„ 



SR 

. TMS1200 

mikroproc. 

4 



‘ 1 MHz 

43 

13 

Tl 

TCP4600 

mikropoC. 

4 

1024x8 

48x4 

4,2 MHz 

52 

16 

To 

TCP4620 

mikropoc. 

4 

2048 x8 

96x4 

4,2 MHz 

52 

16 

To 

TCP4630 

mikropoC. 

4 

3072x8 

160x4 

4,2 MHz 

52 

16 

To 

MC146805 

mikropoC. 

8 

1024x8 


4 MHz 

61 


Mo 

MAB80C39 

mikropoc. 

8 


128x8 

5 MHz 

97 

27 

Va 

MAB80C49 

mikropoC. 

,8 

2048x8 

128x8 

5 MHz 

97 

27 

Va 

NSC8Q0 

mikroproc. 

8 

- . 


4 MHz 



NS 

NSC810. 

RAM, obv. pfij./vys. 

8 


128x8 



42 

NS , 

NSC830 

ROM, obv. pfij./vys. 

8 

2048 x8 





NS - 

CDP1802 

mikroproc. 

.8 



6,4 MHz 

91 


RC 

CDP1804 

mikropoC. 

■8 

2048 x8 

64x8 

5 MHz 

113 


RC ' 

SAB80C482 

mikropoC. 

8 

2048x 8 . 

64x8 



31 • 

-Sie 

PCF80C35 

mikropoc. 

8 


64x8 

5 MHz 

J 97 

27 ‘ 

Va . 

PCF80C39 

mikropoC. 

8 


128x8 

5 MHz 

97 

27 .. 

Va 

PCF80C40 

mikropoC. 

8 ' 


256x8 

5 MHz 

97 

27 

Va 

PCF80C48 

mikropoC. 

8 

1024x8 

64x8 1 

5 MHz 

97 

27 

Va 

PCF80C49 

: mikropoc. 

8 

2048x8 

128x8 

5 MHz 

97 

27 

Va 

PCF80C50 

mikropoC. 

8 

4096x8 

256x8 

5 MHz 

97 

27 

Va 

PCF84C00 

mikropoc. 

8 


128x8 

5 MHz 

88 

22 

Va 

PCF84C10 

mikropoC. 

8 

1024x8 

64x8* 

5 MHz 

88 

22 

Va 

PCF84C20 

mikropoC.' 

8 

2048x8 

64x8 

5 MHz 

88 

22 

Va 

PCF8500 

mikropoC. 

8 


128x8 

5 MHz 

87 

22 

Va 

PCF8510 

mikropoC. 

8 

1024x8 

64x8 

5 MHz 

87 

22 

Va 

PCF8520 

mikropoC. 

8 . 

2048x8 

96x8 . 

5 MHz 

87 

22 

Va 

PCF8540 

mikropoc. 

8 

4096x8 

128x8 

5 MHz 

87 

22 

Va 

HM/IM6100 

mikroproc. 

12 



2,5 us. 



HS, Is 

-HD/IM6101 

program, interf. 

12' 

. 





HS, Is 

HM6102 . 

obv. rozs. pameti 

12 

32k 





HS 

80C86 

mikropoC. - 

16“ 



5 MHz 

133 


HS 

K588IK1 

ridici pamet 

16 



2ps 



SR 

K588IK2 

ALU 

16 






SR 

K588IK3 

obvod rozsireni 

16 






SR 


Doplfikov6 obvody k mlkroprocesorum 


Typ 

Funkce 

Vyrobce 

MH/IM6501 

programovatelny obvod interface 

HS, Is 

HM/IM6502 

obvod rozCireni pameti, fizeni 



DMA, casovac 

HS, Is 

IM6103 

20brt. paraielni.brana vstup/vystup 

Is ■ 

MH/IM6402 

UART (univerz^lnl asynchronni 



vysllaC/pfijimac 

IS 

HM/IM6403 

UART 

HS, Is 

IM82C43 

expander vstup/vystup 

Is, 

CDP1851 

programovatelny interface 

RC 

CDP1852 

8bit. brana vstup/vystup 

Rc 

CDP1853 

dekoder N bitu 

RC 

CDP1854A 

UART 

RC 

CDP1855 

obvod pro nasobenl a detent 

RC 

CDP1856 

budic sbernice/pameti ' 

RC 

CDP1857 

budiC sbCrnice vstup/vystup 

RC 

CDP1858 

stradac adres sedvCma 



dekodery 1 na 4 

RC 

CDP1859 

stradac adres sjednim 



dekodCrem 1 na 4 

RC 

CDP1861 

obvod rtzeni videodispleje 

RC 

CDP1862 

generator barev 

RC 

CDP1863 

generator zvuku ' 

RC 

CDP1864 

tetevizni interface PAL 

RC 

CDP1866 

4bit. stradaC, dekoder pameti 

RC 

CDP1867 

4bit. stradac dekoder pameti 

RC 

CDP1868 

4biL stfadaC dekoder pamCti' 

RC 

CDP1869 

video interface (adresy, 



generator zvuku) 

RC 

CDP1870 

video interface (video, 



generator barev) 

RC 

CDP1871 

interface klavesnice 

RC 

CDP1872 

8bit. brana vstup/vystup 

RC 

CDP1873 

dekoder N bitu (1 az 8) 

RC 

PCB8573 

hodiny, casovaC, kalendat 

Va ' 

SAF3019 ■ 

hodiny, casovac, kalendaf 

Va 

PCE2100 

duplexnl budic LCD 



pro 40 segmentu * 

Va 

PCE2110 

duplexni budic LCD 



pro 60 segmentu 

Va. 

PCB2111 

duplexnl budic LCD 



pro 64 segmenty 

Va 
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PamSti PROM a EPROM 


Typ 

Organizace 

Doba 

pristupu [ns] 

Vyrobce 

HM6610 ' 

256x4 

400 

HS 

HM6611 

256x4 


HS 

HM6612 

256x4 

400 

HS • 

CDP18U42 

258x8 

1000 . 

RC • 

IM6654 

512x8 

300 . 

Is 

IM6653* 

1024x4 

550 

Is 

IM6658 

1024x8 

450 

Is 

CDP18U43 

1024x8 


RC 

CDP27C58 

1024x8 


RC 

IM6716 

2048x8 

300 

Is 

IM6657 

2048x4 

450 , 

Is ' • 


HM6516 

2048 x8 

250 

HS 

HM4315 

4096x1 

450 

Hi 

TC5504 

4096x1 


To 

HM6147 

4096x1 

70 

Hi 

HM/NMC6504 

4096x1 

200/370 

HS, NS 

MCM146504 

4096x1 

450 

Mo 

K573RU3A 

4096x1 


SR (ekv. HM6504) 

IM6540 

4096x1 


Is 

HM6264 

8192x8 

150 

Hi 

HM6564 

8192x8 

350 

HS 

HMS167 

16384x1 

70 

Hi 

HM6564 

16384 x4 

350 

HS 


Doby pristupu za zlomkovou Cdrou uvadeji fi rmy d ruhe v poradi. 


" Prevodm'ky A/D-D/A 


Pameti RAM 


Typ 

Organizace 

Doba 

pristupu [ns] 

Vyrobce 

CD4036A ‘ 

.4X8 


RC 

CD4039A 

4x8 


RC 

CD/MHB40114 

16x4 


RC, TE 

CDP1824 

32x8 . 

700 

RC 

HEF/MHB4505 

64x1 

150 

Va, (Valvo), TE 

MCM14505 

64x1 

180 

Mo. 

MCM14552 

64x4 

,700 

Mo 

IM/HM6512 

64x12 

460/150 

Is, HS 

CDP1823 

128x8 

350 

RC 

PCD8571 

128x8 


Va . 

CD4061A/K564RU2 

256x1 

450 

RC, SR 

MCM14537 

256x1. 

700 

Mo 

HEF4720B, V 

256x1 

200 

Va 

IM/F/MCM/15101 

256x4 

285 

Is, Fa, Mo, Intel 

HM/NMC6551 

256x4 

285/360 

HS/NS 

IM65X51 

256x4 

300 

Is 

NMC6552 

256x4 

360 

NS 

HM/MHB6561 

256 x4 

220 

HS, TE 

IM65X61 

256x4 

320 

Is 

HM6562 

256x4 

220 

HS 

MWS/PCD 5101 

256x4 

650/600 

RC, Va 

MCM145101 ’ 

256x4 

800 

Mo 

HM435101 

256x4 

650 

Hi 

TC5501 

256x4 


To 

SCM5901 

256x4 

800 

SS 

K16003RUT 

256x4 


SR (ekv. 15101) 

CDP1822 

256x4 

450 

RC 

MM54C/74C920 . 

256x4 

325 

NS 

MM54C/74C921 

256x4 

325 

NS 

HM/NMC6513 • 

512x4 - 

300 

HS, NS 

CDP1821 

1024x1 

350 - 

RC 

SIL/MHB1902 

1024x1 

110 

SiltekJE 

HM/NMC/6508 

1024x1 

180/310 

HS, NS 

TC5514 

1024x1 


To 

TC5508 

1024x1 


To, 

IM65X08 

1024x1 

250 . 

Is 

MCM146508 

1024x1 

460 

Mo • 

K573RU1 

1024x1 

800 ■ 

SR (ekv. 6508) 

HM/NMC6518 

1024x1 

180/310 

HS, NS' 

IM65X18 

1024x1 

250 

Is 

MCM146518 

1024x1 

460 

Mo 

MM54C/74C929 

1024x1 

315 

NS 

MM54C/74C930 

1024x1 

315 

NS 

CDP1825 

1024x4 


RC 

TC5047 

1024x1 


To 

HM4334 

1024x4 

640 

Hi 

MWS5114 

1024x4 


RC 

SCM5914 

1024x4 

450 

SS 

HM6148 

1024x4 

70 

Hi 

HM/NMC6514 

1024x4 

200/370 

HS, NS 

U224 

1024x4 

300 

ND (ekv. HM6514) 

IM6533 

1024x4 


Is 

U2148D 

1024x4 


ND (ekv. 6504) 

PCD5114 

1024x4 

200. 

Va 

HM/NMC6503 

2048x1- - 

300/320 

HS, NS 

SAB81C50 

2048x1 


Siemens 

HM6116 

2048 x8 

200 

Hi 

HM6117 

2048 x 8 / 

200 

Hi ' 
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Typ 

Funkce 

Vyrobce 

ADC0801 

prevodnik A/D, ±0,25 LSB, nastavitelny 

Is 

•ADC0802 

pfevodnik A/D, ±0,5 LSB, nenastavitelny 

Is- 

ADC0803 

prevodnik A/D, ±0,5 LSB, nastavitelny 

Is 

ADC0804 

pfevodnik A/D, ±1 LSB, nenastavitelny 

is 

ICL7106 

pfevodnik A/D, 3,5 cisla prevodnik A/D, 



budic LCD (pro DV) 

Is, TE 

ICL7107 

3,5 cisla pfevodnik A/D, budic LED (pro DV) 

Is, 

K572PV2 


SR . 

ICL7109 

12bit. pfevodnik A/D, interface 

Is 

ICL7116 

3,5cisla pfevodnik A/D s pam§ti pro displ. 

Is 

ICL7117 

3,56i$la pfevodnik A/D s pam&i pro displ. 

Is, 

G7116 


ND 

ICL7126 

3,5cisla pfevodnik A/D s malym pfikonem 

Is 

ICL7135 

pfesny 4,56isla pfevodnik A/D 

Is 

ICL7136 

3,5cisla prevodnik A/D s malym pfikonem 

Is 

ICL7101 

digitAIni procesor 

Is 

„ ICL8052 

3,5cisla pfevodnik A/D 

Is 

CA3308 

8bit. pfevodnik A/D 

RC 

ICL7134 

14bit. pfevodnik D/A pro mikropocitac 

Is 

AD7520 

lObit. pfevodnik D/A 

AD, Is 

AD7530 

, 


AD7521, AD7531 

12bit. pfevodnik D/A 

AD, Is 

AD7523 

8bit. pfevodnik D/A 

AD, Is 

AD7533, K572PA1 

IQbit. pfevodnik D/A 

AD, Is, SR 

AD7541, K572PA2 

12bit. pfevodnik D/A 

AD, Is, SR 


MuRiplexery a analogov6spinace 


Typ 

Funkce 

Vyrobce 

H1509/AD7502 

2x multiplexer 4 na 1 

HS, AD 

HI1828 

2x multiplexer 4 na 1 

HS. 

IH5208 . 

2x multiplexer 4 na 1 

Is 

IH6208 

2x multiplexer 

Is ' 

HI507, HI507A 

2x multiplexer 8 na 1 

HS 

DG507, AD7507 

2x multiplexer 8 na 1 

Siliconix (Sx), AD 

IH6216 

2x multiplexer 8 ha 1 rozdilovy 

Is 

HI1818A, AD7501 

multiplexer 8 na 1 

HS, AD 

HI508A, DG508 

multiplexer 8 na 1 

HS, Sx 

IH5108, IH6108 

multiplexer 8 na 1 

Is 

AD7506 

multiplexer 8 na 1 

AD 

HI1840 

multiplexer 8 na 1 

HS 

IH6116 

multiplexer 8 na 1 

Is 

HI1800A 

multiplexer 4 na 1 

HS 

DG181.DG182 

2x analogovy spinac SPST (spin, kontakt) 

Is 

DG184, DG185 

2x analogovj spinaS DPST (2 rozp. kont ; ) 

Is 

DG187, DG188 

analogovy spinac SPDT (1 rozp,, 1 spin. 



kont.) 

Is 

DG190, DG191 ■ 

2x analogove hradlo SPDT 

Is ' 

IH181.IH182 

2x anaiogovS hradlo SPST 

Is 

IH184, IH185 

2x analogove Hradlo DPST .. 

Is 

IH187, IH188 

analogov§ hradlo SPDT 

Is 

. IH190.IH191 

2x analogove hradlo SPDT 

Is 

; HI2000, DG200 

2x analogovy spinac SPST 

Is, HS 

IH5200 

2x analogovy spinaC SPST 

Is 

IH200 

2xanalogov6 hradlo SPST 

Is 

H 120.1, DG201 ' 

4x analogovy spinac SPST . 

HS, Is 

IH5201 

4x analogovy spinai SPST 

Is 

IH201.1H202 

4x analogove hradlo SPST 

Is 

HI5040, IH5040 

analogove hradlo SPST 

HS, Is 

HI5041, IH5041 

2x analogov6 hradlo SPST 

HS, Is 

HI5042, IH5042 

-analogovl hradlo SPDT. 

HS, Is 

HI5043, IH5043 

2x analogove hradlo SPDT 

HS, Is 

HI5044, IH5044 

analogovl* hradlo DPST 

HS, Is 

H15045, IH5045 

2x analogov6 hradlo DPST 

HS, Is ' 



H15046, IH5046 ■ 

analogovb hradlo DPDT (2spin., 2 rozp.) 

HS, Is 

HI5047, IH5047 

analogovS hradlo 4PST (4 rozp.) 

HS, Is 

HI5048, IH5048 

2x analogove hradlo SPST ^ 

HS, Is 

H15049, IH5049 

2x analogovS hradlo DPST 

HS, Is 

HI5050, IH5Q50 

analogove hradlo SPOT 

HS, Is ■ 

HI5G51, IH5051 

2xanalogovysplnab SPDT 

HS, Is 

IH5052, IH5053 

4x analogove hradlo SPST 

Is 

IH5140 1 

analogove hradlo SPST 

Is 

IH5141 • 1 

2x analogove hradlo SPST 

Is 

IH5142 

analogove hradlo SPDT 

Is 

IH5143 

2x analogove hradlo SPDT 

Is 

IH5144 -! 

analogove hradlo DPST 

Is 

IH5145 

2x analogove hradlo DPST 

Is 


Ci'tafie, 6asova6e a budi£e displeju 


Typ 

Funkce 

Vyrobce 

ICM7208 

sedmidekSdovy cltafi 

Is 

ICM7216 

10 MHz univerzalnl citac s budicem 8 cisel LED . 

Is 

ICM7217 

.reverzibilnl bltab s budi6em 4 cisel LED 

Is • 

ICM7227 

reverzibilnl cltab s budicem 4 cisel LED 

Is 

ICM7224 

citac, dekodgr, budib 4,5 blsla LCD 

Is 

ICM7225 

cita£, dekod^r, budi6 4,5 6isla LED ' 

-Is 

ICM7226 

10 MHz univerzalnl cltad s budicem 8 cisel LED 

Is 

ICM7236 

bltac s budicem 4,5 blsla (fluorescencnl displ.) 

Is 

ICM7207 

casov£ zakladna pro cltace 

Is 

ICM7240 ' 

programovatelny casovac, bitab1 az 255RC 

Is 

ICM7250 

programovatelny CasovaC, citac 1 az 99RC 

■ Is 

ICM7260 

programovatelny basovac, citac 1 az 59RC . 

is 

ICM7242 

basovab pro dlouha zpozdeni, citac 

Is 

ICM7211 

budic 4 Cisel LCD 

Is, ND 

ICM7212 

budifi 4 disei LED 

Is¬ 

ICM7218 i 

univerzalnl budid 8 Cisel . - 

is 

ICM7231 | 

dekoder budic 8 cisel 7 segm. LCD 

Is 

ICM7232 

dekoder budib 10 blsel 7 segm. LCD 

Is 

ICM7233 

dekodbr budic, 4 znaky 18segm. LCD - 1 

Is 

ICM7234 . 

dekoder budic, 5 znaku 18segm. LCD 

Is 

ICM7235 

nemultiplexovany dekoder, budic 4 dlsel fluor. displ. 

Is 

ICM7243 

budib alfanumerickeho displeje LED, 8 mist po 14/16 segm. 

Is 

ICM7555 

casovac 

Is 

ICM7556 

2x basovab . , 

Is 


Line6rnf obvody 

Opera&nf zesilovace 


IH5110 az IH5115 

vzorkovacl obvod (sample-hold) 

Is 

ICL7600, ICL7601 

operacnl zesilovac CAZ (automat, nulovanl) 

Is 

1CL7605, ICL76Q6 

prlstrojovy CAZ 

Is 

ICL7611 ai ICL7615 

OZ s malym prlkonem 

Is 

ICL7621, ICL7622 

2xOZs malym prlkonem 

Is • 

ICL7631, ICL7632 

3x OZs malym prlkonem 

Is 

ICL7641, ICL7642 

4x OZ s malym prlkonem 

Is 

ICL7650 

vzorkovanyOZ 

Is 

TLC251.TLCZ71 

programovatelny OZ 

Tl 


Prevodnlky nap€ti 


ICL7660 

ICL7665. 

prevodnik napeti 
detektor p repel i - 


Is 

is 


Stabilizator napeti 



ICL7663 

programovatelny stabilizator kladneho napeti 


Is 

ICL7664 

programovatelny stabilizator zaporneho napbtl 


Is 

Obvody CMOS pro spotrebni elektroriiku 

Ml 92 

M38, M740, M741,* 

14bit. dekoder na7$eg ; LED' 

SG 


M747 

sedmistupftovy delic 

SG 


M755, M756 

taktrinterface pro mikropocitac 

SG 


M1024, Ml 124 ' 

30povelovy vysllac dalkoveho ovladanl 

SG, PL ' 

PCB7571 

hodiny a basovab skalendarem • 

Va 


PCD8571 

pamef RAM 128x8 bitu 

Va 


PCE2100 

budic pro 40seg. LCD 

Va 



PCE2110 

budib pro BOseg. LCD 

Va 

PCE2111 

budic pro 64 seg. LCD 

Va 

SAA1124, SAA1224 

30kan4lovy vysllab dalkovbho ovladanl 

ITT 

SAA1250, SAA1350 

64kanalovy vysllab dilkoveho ovladanl 

ITT 

SAA1020 

288bit. posuvny registr pro pamef 

ITT 

SAA3004 

7x 64povelovy vysllab dSIkovbho ovteddnl 

Va 

SAA3006, SAA3027 

32x 64povelovy vysllab d&lkovbho ovladanl 

Va 

SAA3028 

prijlmac dekoder dalkoveho ovladanl 

Va 

SAB3021,11807 

2x 64povelovy vysllac dalkoveho ovladanl* 

Va, ND 

U825 

kalkulabkovy obvod s hodinami 

ND 

U826 

kalkulackovj obvod 

ND 

U114, U118 

obvod pro analogove hodiny I 

ND 


Obvody pro telekomunikace 


M751.M761 

dvoutonovy generator 

SG 

M760 

obvod odpojenl clselnice 

SG 

M764 

opakovabtonu 

SG 

M5156 

CODEC 

SG . 

M5912 

filtrPCM 

SG 

M22100 

krizovy splnab 4x4 s ridicl pambtl 

SG 

PCD3320 ai PCD3325 

generator impulsu pro tlabitkovou volbu 



cisel 

Va 

PCD3340 

Sbitovy telefonni mikropobitab 

Va .. 

PCD8571 

pamef RAM 1 kbit 

Va 

PDF8577 

budic pro 64$eg. LCD 

Va 

PSB7510 

budib displeje LCD - 20 cisel 7seg. 

Va 

MK5085, MHB5085 

obvod pro tonovou telefonni volbu 

Mostek, TE 

MT8804, MHB8804 

splnacl matice 8x4 s fidiclmi obvody 

Mitel, TE 

MT8862, MHB8862 

prijlmab kmitoctove volby 

Mitel, TE 

MC14404, MHB14404 

CODEC 

MoiTE 

MC14413, MHB14413 

filtrPCM - , 

Mo, TE . 

MC14418, MHB14418 

radib kanalu 

Mo, TE 

HCTR0320, MHB0320 

kmitobtova-ustredna pro radiostanice ’ 

Hughes, TE 


Prehled obvodu HCMOS 


V t6to stati je uveden prehled obvodu HCMOS, ktere planujl 
jednotlive firmy do vyroby (zapojenf vyvodu je shodne s radou 
54/74 TTL, popr. s fadou 4000 CMOS). 


Typ 

Funkce 

Mittel 

Supertex 

GTE 

RCA 

Philips 

Signetics 

Motorola, NS 

Tl, Fairchild 
SGS, Toshiba 

54/7400 

4x 2vst. NAND 


HC, HCT 

HC 

54/7402 

4x 2vst. NOR 


HC, HOT 

HC 

54/7403 

4x 2vst. NAND s otevr. kol. 



HC 

54/7404 

6x invertor/budic • 


HC, HCT 

HC.HCU, 





HCT(Fai) 

54/7407 

6x budic 



HCT(Fai) 

54/7408 

4x 2vst. AND 


HC, HCT 

HC ’ 

54/7410 

3x 3vst. NAND 


HC, HCT 

HC 

54/7411 

3x 3vst. AND 


HC, HCT 

HC 

54/7414 

6x invert. Schmitt. KO 


HC, HCT 

HC 

54/7420 

2x 4vst. NAND 


HC, HCT 

HC 

54/7427 

3x 3vst. NOR 


HC, HCT 

HC - 

54/7430 

lx 8vst. NAND 


HC; HCT 

HC 

54/7432 

4x 2vst. OR 


HC, HCT 

HC 

54/7442 

BCD dekoder Tz 10 


HC, HCT 

HC • 

54/7451 

2x 2vst. AND-OR-lnvert 



HC(Fai) . 

54/7458 

2x 2vst. AND-OR 



HC (NS) ' 

54/7473 

2x KO J-K s clearem 


HC, HCT 

HC 

54/7474 

2x KO s nui. a clearem 


HC, HCT 

HC 

54/7475 

4bit. bistabilni stradac 


HC, HCT 

HC ‘ 

54/7476 

2x KO snul. a clearem 


HC, HCT 

HC 

54/7477' 

4bit. bistabil. stradac 



HC (NS) 

.54/7485 

4bit. komparcitor velicin 


HC, HCT 

HC - 

54/7486 

4x 2vstup. exclusive-OR 


HC, HCT 

HC 

54/74109 

2x KO J-K 


HC, HCT 

HC 

54/74112 

2x KO J-K 


HC, HCT 

HC 

54/74113 

2x KO J-K 



HC 

54/74123 

2x monostabil. multiv. 


HC, HCT 

HC 

54/74125 

4x trlstavovy budic 



HC (Far) 

54/74132 

4x 2v$t. NAND - Schmit. KO 


HC, HCT 

HC ' 

54/74133 

lx 13vst. NAND 


HC, HCT 

HC 

54/74137 

hradlovany dekoder 1 z 8 





zesc, HOT 

SC.HCT 


HC . 
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Typ 

Funkce 

Mittel 

Supertex 

GTE 

RCA 

Philips 

Signetics 

Motorola, NS 

Tl, Fairchild 

SGS, Toshiba 

54/74138 

dekoder 3 na 8 

SC, HCT 

HC, HCT 

HC, HCT 

54/74139 

2x dekoder 2 na 4 

SC, HCT 


HC 

54/74147. 

koder priority 10 na 4 


HC, HCT 


54/74148 

kod6r pjiority 



HC(Fai) 

54/74151 

■ Skanal. digit, multiplexer 


HC, HCT 

HC 

54/74153 

2x 4v$t. multiplexer 


HC, HCT 

HC 

54/74154 

demultiplexer 4 na 16 

, 

HC, HCT 

HC 

54/74157 

4x 2vstup. multiplexer 


HC, HCT 

HC 

54/74158 

4x 2vstup. multiplex. 


HC, HCT 

HC 

54/74160 

BCD dekadicky crtac 


HC, HCT 

HC 

54/74161 

4bit. bineirni citac 


HC, HCT 

HC ■ 

54/74162 

BCD dekadicky 6ita£ . 


HC, HCT 

HG 

54/74163 

4bit. binarni 6ita6 


HC, HCT 

HC 

54/74164 

8bit. s6rio-par. posuv. reg. 


HC, HCT 

HC 

54/74165 

8bit: posuv. reg. par. vstup ’ 


HC, HCT* 

HC 


seriovy vystup 




54/74166 

8bit. ppsuv. reg. par. vstup 


HC, HCT 

HC 


seriovy vystup 




54/74173 

4x KO typu D, tristav. 


HC, HCT 


54/74174 

6x KOtypu D 


HC, HCT 

HC . 

54/74175 

4x KO typu D 


HC, HCT 

HC 

54/74181 

4bit. ALU 



HC 

54/74182 

generator prenosu 



HC. 

54/74191 

prednast. 4bit. reverz. Citac 


HC, HCT 

HC (NS) 

54/74192 

synch r. reverz. dekad. citac 


HC, HCT 

HC 

54/74193 

synchr. reverz. binar. Citac 


HC, HCT 

HC 

54/74194 

4bit. obousmk univerz. 





posuv. registr. 


HC, HCT 

HC 

54/74195 

4bit. paralel. posuv. registr 


HC, HCT 

HC 

54/74221 

2x monostab, multivib. 


HC, HCT 

HC 

54/74237 

dekodCr s hrad. adres 1 z 8 

SC, HCT 


HC 

54/74238 

dekoder 3 na 8 

SC, HCT 

HC, HCT 


54/74239 

2x dekoder Vna 4 

SC, HCT 



43/74240 

8x*budiC vedeni tristav. 

SC, HCT 

HC, HCT 

. HC, HCT 

54/74241 

8x budiC vedeni tristav. 

SC, HCT 

HC, HCT 

HC, HCT . 

54/74242 

4x vysilac sbernice . 


HC, HCT 

HC 

54/74243 

4x vysilaC sbCrnice neinv. 


HC, HCT 

HC- 

54/74244, 

8x tristav. budiC vedeni 

SC, HCT 

HC, HCT 

HC, HCT ' 

54/74245 

8x vysifaC vedeni, tristav. 

SC, HCT 

HC, HCT 

HC, HCT 

54/74251 

8kanal. tristav. multiplexer. 


HC, HCT 

HC 

54/74253 

2x 4vst. tristav. multiplex. 


HC, HCT 

HC 

54/74257 

4x 2vst. tristav. multipl. 


HCHCT ! 

HC ' 

54/74258 

4x 2vst. tristav. invert. 



HC(Fai) 

54/74259 

8bit. stradaC adres 


HC, HCT' 

HC 

54/74266 

4x 2vs1. exclusive-OR 


HC, HCT 

HC 

54/74273 

8x KO typu D 


HC, HCT 

HC 

54/74280 

8bit. generator parity 


HC, HCT 

HC 

54/74283 

4bit. scitacka s prenosem 



HC 

54/74292 

program. dClic-CasovaC 



HC 

54/74294 

program. deliC-casovac 



HC 

54/74297 

digitalni filtr PLL 


HC, HCT 


54/74298 

4x2vst.p. multipl. spameti 

" 


HC 

54/74299 

8bit. univerz. posuv. registr ■ 


HC, HCT 

HC 

54/74354 

'8bit. multipl./registr 


HC, HCT 

HC 

54/74356 

8bit. multipl./registr 


HC, HCT 

HC 

54/74365 

6x tristav. budic 

■ - 

HC, HCT 

HC ■ 

54/74366 

, 6x tHstav. budiC invert. 


HC, HCT 

HC 

54/74367 

j 6x tristav. budic 


HC, HCT 

HC 

54/74368 

6x tristav. budib 


HC, HCT 

HC 

54/74373 

8bit. registr 

SC, HCT 

HC, HCT 

HC, HCT 

54/74374 

8x KO typ D tristav. 

SC, HCT 

HC, HCT 

HC, HCT 

54/74375 

4x stradac D 



HC(Fai) 

54/74377 

8bit. KO typu D 


HC, HCT 


54/74384 

8tiit. sCrio-paralel. prevodnik 


HC, HCT 


54/74390 

2x SCO dekadicky Crtac 


HC, HCT' 

HC 

54/74393 

2x 4bit. binarni CitaC 


HC, HCT 

HC 

54/74423 

2x monostab, multivib. 



■ ■HC 

54/74533 

8bit. registr, tristav. 

SC, HCT 

HC, HCT 

HC 

54/74540 

8bit. budic sbernice 

SC, HCT 

HC, HCT 

HC 

54/74541 

8bit. budic sbCrnice invert. 

SC, HCT 

HC, HCT 

HC ' 

54/74543 

8bit. registr/vysitaC sber. ■ 



HC(Fai) 

54/74544 

8bit. registr/vysilaC sber. 



HC(Fai) 

54/74545. 

8bit, vysilac invert. 

SC, HCT 



54/74550 

8bit. registr/vysilac sbCr. 



HC(Fai) 

'54/74551 

8bit. registr/vysHaC sber. ■ 



HC(Fai) 

54/74563 

8bit. invert, registr 

SC, HCT 

HC, HCT 

.HC 

54/74564 

8bit. registr D 

SC, HCT 

HC, HCT 

HC 

54/74568 

4bit. reverz. citac BCD 


- 

HC 

54/74569 

4bit. reverz. binarni CitaC ( 



HC 


pi qg 


Typ 

Funkce 

Mittel - 
Supertex 
GTE 

RCA 

Philips 

Signetics 

Motorola, NS 

Tl, Fairchild 

SGS, Toshiba 

54/74573 

8bit. sberny registr 

SC, HCT 

HC, HCT 

HC 

54/74574 

8bit. KO typu D, tristav. 

SC, HCT 

HC, HCT 

HC 

54/74580 

8bit. KO typu D, tristav. 





invert. 



HC 

54/74589 . 

8bit. paratel.-seriovy 




* 

posuv. reg. 



HC 

54/74595 

8bit. paralei.-seriovy 





posuv. reg. 



HC 

54/74597 

8bit. paratel.-seriovy 





posuv. reg. 



HC 

54/74640 

8bit. vysilac sber. 





tristav. inv. 


HC, HCT 

HC 

54/74643 

8bit. vysilafc sb§r. tristav. 


HC, HCT 

HC 

54/74645 

8bit. vysilac sber. tristav. 


HC, HCT 

HC(Fai) 

54/74646 

8bit. vysilac sber. tristav. 


HC, HCT 

- HC 

54/74648. 

8bit. vysila6 sber. tristav. 





invert. 


HC.HCT 

HC 

54/74670 

4x 4bit. registr FILE, tristav. 


HC, HCT 


54/74688 

8bit.kompartavelicin ■ 


HC, HCT 

HC 

4002 

2x 4vst. NOR - 


HC, HCT 

■HC 

4010 

4bit. univerz. posuv. registr 


HC, HCT 


4015 

2x 4bit. posuv. registr, 





par vyst. 


HC, HCT 


4016 

4xobousm6rny spinac 


HC, HCT 

HC 

4017 

dekadicky 6itac/d£iic 


HC.-HCT 

HC 

4020 

14bit. binarni cita6 

t 

HC, HCT 

HC 

4022 

8bit. frta6/deli£ 



HC 

4024 

7bit binarni tttac ■ 


HC, HCT 

HC 

4040 

12bit. binarni citac 


HC, HCT 

HC 

4046 ' 

obvod PLL 


HC, HCT 

HC 

4047 

monostab, multivibrator . 

■ \ 


HC(Fai) 

4049 

6x budicjnvert. 


HC, HCT 

- HC 

4050 

6x budic 


HC, HCT 

HC 

4051 

Skanal. analog, multiplexer 


HC, HCT 

HC 

4052 

2x 4kanal. analog, multiplexer 


HC, HCT 

HC 

4053 

3x 2kanai. analog, multiplex. 


HC, HCT 

HC 

4060 

.Mbit, bin^r. fttac 





s oscilatorem 


HC, HCT 

HC 

4066 ' 

4x nalog. spinac 


HC. HCT 

HC 

4067 

16kanal. analog, multipl. 


HC, HCT 


4075 

3x 3vst. OR 


HC, HCT 

HC - 

4078 

1 x 8vst. OR ' .j 



* HC 

4094 

8bit. posuv. registr. 


HC, HCT 


4301 

8bit. stradac D, inv. 



HC 

4302 

8bit.strada6D/prijimacTTL 



HC 

4303 

8bit. KO typuD/prijimacTTL 



HC 

4304 

8bit. budtf invertVpfijfmac 





ttl 



HC 

4305 

8bit. budic invert/prijimac 





TTL 



HC 

4306 

8bit. budib/prijimac TTL 



HC 

4316 

4x analog, spinac 



HC 

4351 

8bit. analog, multiplex 





shradl. adres 



HC. 

4352 

2x 4vst. analog. 





multiplexer/demult. 



HC 

4353 

3x 2vst. analog. . 





multiptex/demultipl. 



HC 

4510 

reverz. dekadicky Citac 



HC(Fai) 

4511 

BCD strada^ dekoder na 7segm. 


HC, HCT 

HC . 

4512 

Svstup. multiplexer tristav. 



HC(Fai) 

4514 

dekoder 4 na 16 se stradacem 


HC, HCT 

HC 

4516 

reverz. binarni citaC 



, HC(Fai) 

4518 

2x synchr. citaC BCD 


HC, HCT 


4520 

2x 4bit. binarni Citac 


HC, HCT 

■ HC 

4538 

2x pfesny monostab, multivib. 


HC, HCT 

HC ^ 

4543 

BCD stradaC’dekoder 7segm. LCD 


HC, HCT 

HC 

4560 

sCitaCka NBCD 



HC 

4703' 

budic pamCti FIFO 



HC(Fai) 

40103 

2x 8bit. citaC 


HC, HCT | 


40104 

4bit. obousmer. posuv. registr 


HC, HCT 


40105 

16x4bit.pamCfFlFO 


HC, HCT ! 

i 



Obvody SC vyrabt fa Mittel, takze napr. klopny obvod typu 
D m^i oznadeni MD74SC534AE. Obvody s6rie,HC a HCT vyrab§ji 
ostatm' vyrobci (rozsah nap&jecich napSti obvodu HC je 2 az 6 V, 
obvody serie HCT maji rozsah nap^jectch nap6ti 4,5 az 5,5 V). 
Obvody HCU jsou obvody HC s nevykonovym vystupem. Fy 
Valvo (Philips) oznaduje tyto obvody PCC74HCXXXXX, kde 
XXXXX je nahrazeno typovym 6islem, nebo PCC74HCTXXXX pro 
rozsah teplot -40 ai +85 °C. Obvody PCF54HCXXXXX 
a PCF54HCTXXXXX jsou pro teplotni rozsah -55 az +125 °C. 






